Leveq6-viz vagy szondas hészivattyut? I. rész
Az alkalmazott kompresszorok és elérhet6

COP- és SCOP-értékek

Cégemmel tobb mint 20 éve terveztiik és telepitettiik az elso hdszivattyts rendszert. Elmondhatom, hogy nagy ambi-
cioval, elvarasokkal, és nagyon sok befektetett munkaval jarultunk hozza, hogy elsésorban a zart szondas
hészivattyus rendszerek alkalmazasa teret hoditson hazankban is.

ok éves tervezdi és telepit6i gya-

korlattal a hatunk mogott szon-

das és vizes honyerési mddokra
Vaporline’ markanevii hészivattyt
csaladokat terveztiink. Sajnos az élet
e 20 év alatt sem igazolta elvarasain-
kat a hdszivattyuk magyarorszagi
elterjedésére vonatkozdan, ami tobb
okra vezethetd vissza, de ez nem tar-
gya jelenlegi irasomnak. Ennek elle-
nére, mint a hatékonyan épitett
hészivattytk és hészivattyts rend-
szer kialakitasok hive, dolgozunk a
sajatfejlesztésiilevegd-vizhoszivaty-
tya csaladunkon is a jelenlegi, meg-
itéléstink szerint leghatékonyabb
kompresszortechnika alkalmazasa-
val.

A fentieket azért tartottam célsze-
riinek megemliteni, hogy talan van
némi kompetencidm a levegd-viz
hészivattytik alkalmazhatésaganak
megitélésében.

Amiatt tartom lényegesnek a cim-
ben szereplé kérdésre valaszt adni,
mert ugy latom, hogy a korlatozott
kereslet, a korlatozott beruhdzasi
koltségek arra késztetik a forgalma-
z0k egy részét, hogyvaldtlan, teljesen
alaptalan marketingszdvegekkel sze-
rezzék meg tigyfeleiket, akiket valo-
jaban megtévesztenek. Ez sajnos
nem ujkeletdi marketing, és megité-
lésem szerint a sok tényez6 koziil az
egyik, amely hosszabb tavon negativ
szinben tlinteti fel a hdszivattya
technikat.

Sajnos ugy érzékelem, hogy kiil6-
nosen a levegd-viz hészivattyuk for-
galmazasaban vannak a beruhazdkat
megtévesztd alaptalan allitasok. Az
természetesen nem baj, hogy
manapsag a levegd-viz hdszivattya
terjed a leginkabb, és azt gondolom,
hogy a megtévesztd marketing csak
minimalis hatdssal van erre, inkabb
a beruhazasi koltségek a meghataro-
zb6ak. A baj maga a megtévesztés, ami
irredlis megtakaritasi elvardsokat
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teremt még akkor is, ha sok beruhazé
tisztdban van némi marketinges
»turpissaggal”.

Ennek tovabbi kévetkezménye a
szakemberek egymasnak fesziilése,
ami megitélésem szerint sok esetben
talzott reakcidt valt ki a leveg6-viz
hészivattyas rendszerekkel szem-
ben, illetve mellett.

A leveg6-viz hészivattyuk megha-
tarozo alkatrésze a kompresszor. A
leveg6-viz hdszivattyukndl a haté-

Magas hatékonysag
Magas

DC Iker digattyus kompresszor

Scorll kompresszor

Kompresszor josagfok
}J\

Min. Névleges Méx.
Kompresszor teljesitény

1. dbra.

konysag egyik f6 eleme az inverteres
kompresszor, hiszen ilyen alkalma-
zasban meglehetésen nagy héfok-
szinteket kell athidalni [+15°C—(-15
°C)]. Emellett a COP-értékek javita-
sara az EVI rendszerrel kombinalt
inverteres technika az, amellyel ala-
csony elparolgasi és magas konden-
zacids hofokszinteken jelenleg a leg-
jobb eredményeket lehet elérni.

Az 1 fejlesztésti kompresszorok

A legtijabb inverteres, kétfokozata
befecskendezéses scroll kompresz-
szorok hatékonysagat egy, az inter-
neten megjelent cikkre reagalva sze-
retném bemutatni.

Az e-gépész.hu weboldalon egy
mérnok kolléga altal kozolt cikkben
megjelent, hogy a gyartok jellemz6-
en két tipust szerelnek a leveg6-viz
hészivattytkba, a scroll és a forgédu-
gattyus kivitelt, amivel ennyiben
egyettudok érteniazzal akiegészités-
sel, hogy a scroll kompresszoroknak
meglehetdsen sok tipusa van.

A leghatékonyabbak az inverteres
EVIlompresszorok, igy dsszehason-
litani ezeket érdemes.

Allitasa szerint, amellyel azonban
nem tudok egyetérteni: ,Ez jelentds
kiilonbség, mert az energia hatékony-
sdguk eltér a teljes, illetve a részterhe-
lésen. A scroll kompresszor kompresz-
szids munkdja a terheléstdl fiiggetle-
niil kozel dllandd, igy részterhelés ese-
tén is a névlegeshez kozeli elektromos
energia felvétele van. A forgédugaty-
tytis kompresszornak a szerkezeti
kialakitds miatt részterhelésnél csok-
ken az elektromos energia igénye is.”

A fenti allitas igazolasara még egy
diagram is késziilt (1. dbra)!

Megkell jegyeznem, hogy aszéban
forgd iker dugattytis kompresszor
paramétereit nem, csak a velitk
késziilt hdszivattyukét ismerem, de
anndl jobban a Copeland Inverteres
EVI kompresszorat, amely relevans
paramétereit a fenti allitason keresz-
tiil alabb ismertetek.

Az idézetben szerepld allitas igazo-
lasara, vagy cafolatara vizsgaljunk
meg, hogyan viselkedik az inverteres
scroll kompresszor egy hészivattyts
alkalmazasban, 2 °C/35 °Cleveg6-viz
héfokszinten. Egy optimalisan mére-
tezett hiit6kozeg/levegd (DX) elparo-
logtaténal, és hiitékozeg-viz konden-
zatornal ez esetben -5 °C/36 °C-on
torténik az elparologtatas és a kon-
denzacié. E héfokszintet vizsgaljuk
killonboz6 kompresszor fordulatsza-
moknal.

Az alkalmazhatdsagi tartomany
alapjan lathatd, hogy az alkalmazott



hészivattydkrdl

A kompresszor paraméterei:

Fiitési teljesitmény: 19,3kW
Compressor ZHWO0302-2E9 . 7 4
T e Felvett teljesitmény: 4,73 kW
Por os2 Ftési COP = 4,08
W———— - A fenti, részletesen bemutatott
Sucion s Flo /5 150 elemzés alapjan egyértelmien latha-
i - t6, hogy az inverteres EVI scroll
E— CompresirSpee, /i s kompresszor elektromos teljesit-
' mény felvétele 0,82-4,73 kW teljesit-
Economiser Load, kW 049 4 . . 4 .
" s — mény kozgtt va}ltom’k az alkalmazott
itemedie Dew Temperature < ) fordulatszam fliggvényében.
. . i v = Ezek alapjan a alabbi allitds, misze-
i Vapour Oute Temp. V0, C 700 rint: ,, A scroll kompresszor kompresz-
Liquid Temperature LI, °C 3290 .7 7. 7z o
A N O Py - e = sziés munkdja a terheléstdl fiiggetle-

Alkalmazhat6sdgi tartoméany

Kompresszor paraméterek

niil kozel dllandé, igy részterhelés ese-
tén is a névlegeshez kozeli elektromos
energia felvétele van” — teljesen alap-

2.dbra. 1115 1/min kompresszor fordulatszdm

héfokszinteken a legalacsonyabb kompresszor fordulat-
szam az 1115 1/min (2. dbra).

A kompresszor paraméterei:

Futési teljesitmény: 3,24 kW

Felvett teljesitmény: 0,82 kW

Fuatési COP = 3,95

3000 1/min kompresszor fordulatszam (3. dbra) és
5000 1/min kompresszor fordulatszam (4. dbra) esetén
a kompresszorok paraméterei az I. tdbldzatban lathato
értékek szerint alakulnak.

7020 1/min a lehetséges legmagasabb fordulatszam,
amely ennél a héfokszintnél is alkalmazhat6 az alkalmaz-
hatésagi tartomany szerint (5. dbra).

3. dbra. 3000 1/min kompresszor fordulatszam

talan.

Nem allja meg a helyét a teljesit-
mény/COP-diagram sem, hiszen mint lathaté a bemuta-
totthéfokszinten 3000 1/min kompresszor fordulatszam
koriil van a legmagasabb COP = 4,48-as érték.

Ha belegondolunk, egy, a —15 °C-os kiilsé6 hémérsék-
letnél 20 kW teljesitményt kompresszor, amely ilyenkor
7000 1/min fordulatszamon miikodik, a +2 °C-os hémér-
sékletnél a jellemz6 fordulatszama 3000 1/min koriili
érték (~8 kW flitési teljesitmény), és ennél a héfokszint-
nél itt a legmagasabb a COP-érték.

Ugy {télem meg, hogy a scroll kompresszor paraméte-
reinek figyelembevételével meggondoltabb, és nem fél-
revezetd szakmai informdciot kellene kozzé tenni az idé-
zett kolléga részérol.

4. dbra. 5000 1/min kompresszor fordulatszdm

Compressor ZHWO0302-2E9
Cooling Capacity, kW 6.84

Power, kW 194

cop 3.52

Inverter Current at 400 V, A 290

Suction Mass Flow, g/s 34.40

Heating Capacity, kW 869
Isentropic Eff, % 64.03
Compressor Speed, 1/min 3000

Vapour Injection Data

Economiser Load, kW 0.94

Injection Mass Flow, g/s 530

[ diate Dew Temp Tilo 11.70
Liquid Temperature LO, °C 16.60
Abs. Intermediate Pressure, bar 11.40
Vapour Outlet Temp. VO, °C 16.70
Liquid Temperature LI, °C 32.90
Liquid Temperature LX, °C 16.60

Performance at Specified Point -5.0/36.0°C

Compressor ZHW0302-2E9
Cooling Capacity, kW 10.55

Power, kW 3.16

cop 334

Inverter Current at 400 V, A 491

Suction Mass Flow, g/s 57.90

Heating Capacity, kW 13.55
Isentropic Eff,, % 62.24
Compressor Speed, 1/min 5000

Vapour Injection Data

Economiser Load, kW 0.61

Injection Mass Flow, g/s 340

Intermediate Dew Temperature, °C 2190
Liquid Temperature LO, °C 26.80
Abs. Intermediate Pressure, bar 15.10
Vapour Outlet Temp. VO, °C 26.90
Liquid Temperature LI, °C 32.90
Liquid Temperature LX, °C 26.80
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I hGszivattyGkrol

A fiitési COP- és SCOP-értékekrdl

A fatési COP- és SCOP-értékek
bemutatdsat szintén az interneten,
egy forgalmazo6 honlapjan megtalal-
haté reklamszoveggel vezetem be,
mely szerint: ,,...A levegd-viz hdszi-
vattyuval akdr 70%-kal is csokkenthe-
tifiitési koltségeét, az épiilet fiitési rend-
szerétdl és a vdlasztott hdszivattyutol
fiiggben, valamint attdl, hogy hiitésre
is haszndlja-e a hészivattyujdt. A szo-
katlanul magas, akdr 5,11 SCOP-
hatdsfok miatt ezek a hészivattyiik
gyorsabban megtériilnek, mikozben

Compressor ZHWO0302-2€9
Cooling Capacity, KW 1485
Power, kW 473
cop 314
Inverter Current at 400 V, A 759
Suction Mass Flow, g/s 81.50
Heating Capacity, KW 1930
Isentropic Eff,, % 58.50
Compressor Speed, 1/min 7020
Economiser Load, kW 086
Injection Mass Flow, g/s 480
Intermediate Dew Temperature, °C 2180
Liquid Temperature LO, °C 2670
Abs. Intermediate Pressure, bar 15.10
Vapour Outlet Temp. VO, °C 26.80
Liquid Temperature LI, °C 3290
Liquid X, °C 2670

biztonsdgosan ldtjdk el fiitéssel, hiités-
sel és haszndlati melegvizzel ottho-

Alkalmazhat6sdgi tartomédny

Kompresszor paraméterek

nat.”

A 2. tabldzatban egy Inverteres EVI
scroll kompresszorral készitett split
rendszer( levegd-viz hdszivattyu teljesitmény paraméterei
lathatéak. Ez szakmai megitélésem szerint most a leghaté-

5. dbra. 7020 1/min kompresszor fordulatszdm

moltunk a leolvasztasbdl szarmazd veszteséggel, ami
meleg gazos leolvasztasnal csekély.
Egy fiitési idényben a héfok gyakorisaggal kiszamolt

1. tablézat. SCOP = 3,8-4,0 érték szakmailag megalapozottnak, és
Kompresszor 3000 1/min 5000 1/min egy ilyen alacsony hémérsékletii felhasznaldsnal igen
fordulatszam jonak itélhets.
Fiitési teljesitmény 8,69 kw 13,55 kW Azonban amennyiben az alkalmazas egy magas héfo-
Felvett teljesitmény 1.94kW 316 kW ka (max. 55 °C) fGitési rendszerben torténik, 35-55 °C
Fiitési COP 4,48 4,28 I S .. (s ‘ IRTY.
kiils6 hdmérséklet fiiggvényében szabalyozott fiitési eld-

2, tablazat. Fiitési izemmoéd

Ta°’C 30 35 45 55
Modell T.ae°C PH (kW)  PA(kw) COP PH (kW) PA (kw) COP PH(kW)  PA (kw) cop PH(kW)  PA(kw) COP
Inverter EVIscroll 20 13 42 2,7 1,5 45 26 1,8 5,1 23 - - -

-15 128 43 3,0 13,0 46 28 134 53 25 13,7 6,2 22

-7 153 44 35 13,1 4,0 33 133 46 29 136 54 25

-2 14,7 3,7 4,0 14,8 4,0 3,7 15,0 4,7 3.2 15,3 55 2,8

0 15,5 3,7 4,2 15,6 4,0 3,9 15,8 4,7 3,4 16,0 5,6 2,9

2 16,3 37 44 16,4 41 41 166 47 35 16,7 56 3,0

7 18,4 3,6 51 18,5 39 4,7 18,6 4,7 3,9 18,7 5,6 33

12 20,7 3,5 6,0 20,7 3,8 54 20,8 4,7 4,4 20,8 5,6 3,7

15 20,7 33 6,3 20,7 3,6 58 20,8 4.4 4,7 20,8 54 39

20 211 2,8 7.5 211 3,2 6,6 21,2 4,0 53 211 5,0 4,2

T.a =T eléremend f(itéviz hémérséklet

T.ae =T kiils6 hémérséklet

PH = Fiitési teljesitmény

PA = Felvett teljesitmény (keringtetd szivattyut beleértve)

konyabb levegd-viz hészivattyd megoldas. Nézziik meg,
hogyan jon ki az adatokbol az idézett SCOP = 5,1 érték.

A tablazat alapjan a COP = 5,1-es érték a 7 °C/30 °C
leveg6-viz héfokszintre jellemz6. Hogyan lesz ebbdl
SCOP = 5,12 Tételezziik fel, hogy olyan alacsony hdmér-
sékleti hdleaddt alkalmazunk, és olyan mértékben szi-
getelt a hdz, hogy -15 °C kiilsé6 homérsékletnél is elég a
35°C-os flitési eloremend hémérséklet. Ekkor a pillanat-
nyi COP_,. .. = 2,8. A héfokgyakorisdgot figyelembe
véve hazankban a leggyakoribb kiilsé léghémérséklet
+2 °C. A COP, 5 = 4,1. Ezen értékeknél még nem szd-
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remend homérséklettel, ahol a leggyakoribb héfokszin-
tena COP, ) ,5 = 3,8-3,5, ez esetben az SCOP = 3,6-3,3
érték igen jonak itélhetd.
A fentiek miattazidézetben szereplé SCOP =5,1 llitas
megmagyarazhatatlan és alapjaiban félrevezetd.
Az aktiv hitésilehetdségek, HMV-eldallitas elemzése,
a cimben feltett kérdésre a valasz a cikk kovetkezd részé-
ben torténik.
Fodor Zoltan
okl. mg. gépészmérnok, épiiletgépészmérndk
Geowatt Kft.



