Leveqo0-viz vagy
szondas hészivattyut? Il. rész

A cimben feltett kérdésre - figyelembe véve a cikk el6z6 részében bemutatott leghatékonyabb kompresszor technika-
kat, valamint az elérheto fiitési COP-, illetve SCOP-értékeket, melyeket a levegd-viz rendszerii hdszivattyukban alkal-
maznak - a rovid valasz az, hogy mindkét rendszernek megvan a maga helye.

gyértelmi azonban, hogy a f6ldhé-viz, valamint viz-
vizhényerési médra alapozott hdszivattyus rendsze-
rekkel lényegesen magasabb fiitési SCOP-értékek
érhetdk el, igy a kornyezeti karosanyag kibocsatas, a kor-
nyezeti zajterhelés is kisebb, a rendszer hényerési oldala
nincs kitéve a varhatd szélsGséges iddjarasi kortlmé-
nyeknek, ezért minden olyan helyen, amely elfogadhatd
koltségekkel alkalmas szonda vagy kutak telepitésére,
ezen hészivattyus rendszereket célszerti megvalositani.
Mindezeken tul, a cimben feltett kérdésre adandd
valaszndl figyelembe kell venni a hészivattytk hasznalati
meleg viz (HMV) el6allitasi, valamint aktiv hiitési lehe-
téségeit,a HMV és hiitési izemmaoddban elérhetéd SCOP-
,illetve SEER-értékek alakuldsat, hiszen a klimavaltozas-
sal a nyari honapokban hitésre akkora, vagy nagyobb
igény fog jelentkezni, mint téli fiitésre, emellett a HMV-
el6allitas is jelentGs tényezd lakdépiileteknél, szocidlis
intézményeknél, szallodaknal stb.

A reverzibilis izemmodu (megfordithatd korfolyama-
ta) leveg6-viz hdszivattyuk esetén a hdszivattyuba épitett
viz-viz rendszerti hdcseréld alkalmazasaval mind téli,
mind nyari tizemmddban megvalésithaté a hasznalati
melegviz-eléallitasa 45-55 °C-os héfokszinten a kiilsé
léghdmérséklet fliggvényében (1. dbra).

Az alkalmazottkompresszornak azonban alkalmazha-
tosagi korlatai vannak, amelyeket mindenképp figyelem-

1. dbra. A HMV-el6allitdas hémérséklete a léghdmérséklet fiiggvényében
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be kell venni, ha el akarjuk keriilni az olajhiany, a kenési
elégtelenség miatt bekovetkezé kompresszor meghiba-
sodasat. Tavaszi, nydri tizemmodban, amikor HMV-
tizemmoadra kapcsol a rendszer, gondoskodni kell arrdl,
hogy a kondenzatorba 35 °C-ndl hidegebb viz huzamo-
san ne keriiljon, mert akkor a hészivattyi kompresszora
tizemi tartomdnyon kiviil dolgozik.

Ez a hasonl6 korlat azonban a legtobb kompresszorra
jellemzd, amit jol szemléltet a kovetkezd idézet egy meg-
jelent cikkbdl - olyan cég mérési tapasztalata, aki hdszi-
vattyus rendszerek vizsgalataval, bemérésével foglako-
zik: ,,Leveg6-viz hdszivattyu vizsgdlat tapasztalata: »A
meglepetés aprilisban jelentkezett, amikor mar nem volt
fitési célu energiafogyasztas, az elektromos méré mar
csak a HMV-el6allitas energiaigényét mutatta. Ezekben
anapokban a HMV-termelés dtlag COP-értéke 1,3 és 1,5
kozt mozgott. Aprilisi langyosod6 idében!« »Ezt ugy tud-
jak elérni, hogy a HMV-termelést jelentés hanyadban
kozvetlen elektromos moédban végzi a gép. Ezek szerint
még tavasszal is élnek ezzel a mddszerrel a kompresszor
érdekében. Ez a kozvetlen elektromos hétermelés az oka
a hészivattyu alacsony 'tavaszi COP’ értékének«.”

Az alkalmazott Inverteres EVI sroll kompresszor
alkalmazhatésagi tartomdnya

A kompresszorgyartok felhivjak a figyelmet, hogy a
kompresszorok alkalmazasa az alkalmazhatdsagi tarto-
manyon beliil legyen. Ellenkez6 esetben id6 el6tti komp-
resszor meghibasodassal lehet szamolni.

Az 1. 4dbraban 12 °C-os kiilsé hdmérsékletnél és 55 °C-
os HMV-el6allitasnal vizsgaljuk a HMV-eléallitas lehe-
tdségét. Ehhez az elparologtaté méretezésétdl fiiggben 5
°C-os elparolgasi hdmérséklet tartozik (lasd 2. dbra).
Ahhoz, hogyaz55°C-0s HMV-el6remend hdmérsékletet
elérjiik, 60 °C-os kondenzacios hdmérsékletre van sziik-
ség. Lathatd, hogy ezt minden probléma nélkiil teljesiteni
képes a hoszivattyu.

A probléma a kompresszor alsé alkalmazhatdsagi
hatdrdnal van. Abban az esetben ugyanis, amennyiben a
kiils6 homérséklet 12 °C és a HMV puffertarold also
részébe hideg, 10-15 °C-os haldzati viz dramlik, amely-
nek hoéfoka a HMV-hécserélon keresztill ~5 °C-kal
novekszik. A kondenzatorba keriilé viz héfoka ekkor,
mint az abrabdl lathatd, mar jelentésen (5-10 °C-kal) a
megengedett tartomdnyon kiviil van. Ekkor ugyanis a
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2. dbra. Alkalmazhatéségi tartomany 5 °C-os elparolgasi hémérsékletnél

legalacsonyabb alkalmazhat6 kondenzacios hémérséklet
26 °C, tehat 24-25 °C-os vizet lehetne csak a kondenza-
torba engedni (lasd 2. abra).

A kiils6 léghomérséklet novekedésével a helyzet folya-
matosan romlik, hiszen a tartdlyba dramlé vizhdmérsék-
let nem valtozik, a kondenzaciés homérséklet igény
azonban novekszik.

A 3. abrabdl jol lathato, hogy amennyiben a kiils6 lég-
hémérséklet 30 °C-ra emelkedik, akkor mar csak mini-
mum 35 °C-os vizet lehet a kondenzatorba engedni.

3. dbra. Alkalmazhatéségi tartomany 22 °C-os elparolgasi hdmérsékletnél

Amennyiben ezt a problémat egy gyarto a legegysze-
riibb mddon, elektromos raftitéssel oldja meg, akkor a
fenti idézetben szerepld hatékonysagi problémak a tava-
szi-nyari HMV-el6allitas esetén jelentkeznek, és leront-
jak a hészivattytuval elérhetd fiitési SCOP-értéket.

A HMV COP- és SCOP-értékekrdl

Egy jol tervezett, a jelenlegi legkorszertibb inverteres,
EVI scroll kompreszorral szerelt hdszivattya esetén,
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4. dbra. HMV-iizemméd paraméterei
T.ae = Tkiils6 hémérséklet

T.v=T el6remené HMV hémérséklet
PH = HMV teljesitmény

PA =Felvett teljesitmény (keringtetd szivattyut beleértve)

22 | Magyar Installateur | 2020/11-12.



KulsS léghdmérséklet
P oyt
W o s '
: i Hatési eldremend
¢ hémérséklet
7C 15°C

5. dbra. Aktiv hiitési tartomany

amely figyelembe veszi, és elektromos rafiités nélkiil
kikiiszoboli az alkalmazhatdsagi tartomany adta korla-
tokat, HMV-iizemmddban varhatéan az alabbi COP-
értékek érhetdk el.
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6. dbra. Az elérhet6 aktiv hitési EER-értékek

T.ae =T kiils6 hémérséklet

T.c=T el6remend hiitéviz hdmérséklet

PC = Hitési teljesitmény

PA = Felvett teljesitmény (keringtetd szivattyut beleértve)

hészivattytkrd! I

A 4. abrabol lathatd, hogy téli HMV-iizemmddban a
leggyakoribb -7 °C-os elparologtaté hémérsékletnél (0-
1°C-oskiilsé 1éghémérséklet) az elérhetd COP_, ) =2,5.
Az elérheté SCOP,p, = 2,8-2,9.

Az egész évi szezonra vetitve azonban a fentiekben
véazolt optimélis esetben elérheté az SCOPyyy, = 3,2-3,4
érték.

A sajat és a cikkben idézett cég tapasztalatai alapjan -
sajnalatos mdédon - a gyartok elektromos betéttel oldjak
meg a problémat, igy még a téli iizemben elérheté HMV
COP-értéket is lerontjak. Igy az évi HMV SCOP-érték
SCOP <2,8.

Az aktiv hiitési izemmad inverteres EVI scroll
kompreszorokkal szerelt hdszivattyuknal

A reverzibilis izemmddua (megfordithatd korfolyama-
ta) leveg6-viz hoszivattyukkal az épiiletek aktiv hitése
megoldhaté akiilsé el6fordulasihdmérsékletek teljes tar-
tomanyaban (5. dbra).

A 6. dbra adataibol levonhato az a kovetkeztetés, hogy
egy inverteres, EVI scroll kompreszorokkal szerelt hészi-
vattyaval aktiv hiitési izemmaddban az évi SEER = 4,0
koriili érték megvaldsithato, beszamitva a ventilldtorok
ronto hatasat.

Végezetiil ujbol megallapithat6 — ismerve az optima-
lisan tervezett és kivitelezett levegd-viz hdszivattyus
rendszerek hatékonysagat —, hogy a geotermikus hészi-
vattyus rendszerek elénye sok szempontbdl vitathatat-
lan.

o Az alkalmazott inverteres kompresszorok szerkezeti
kialakitasuktdl fiiggben sokkal érzékenyebbek, mint a
geotermikus hdszivattyukban alkalmazott ,kitér6” scroll
kompresszorok. Elettartamuk valészintsithetéen rovi-
debb.

o A f6ld pufferelése geotermikus hészivattytukkal - téli
hékivétel, nyari hébevitel - a kdrnyezeti szempontbdl a
legidealisabb megoldas. Ezzel szemben a levegs-viz
hészivattytk nyari iizemben tovabb novelik a kornyezet
héterhelését.

o Elmarad a kornyezet zajterhelése, amit a levegd-viz
hészivattyuis rendszerek esetén a ventillatorok okoznak.

« A rendszer hényerési oldala nincs kitéve a varhato6
széls6séges idGjarasi koriilményeknek, a rendszer tizem-
biztonsaga, élettartama magasabb.

o AzSCOP- és SEER-paraméterekben jelentdsen feliil-
muljakalevegé-viz rendszereket, igy a kdrnyezetvédelmi
el6nyei vitathatatlanok.

Ez alapjan megallapithato, hogy a levegd-viz hészi-
vattyus rendszereket, a legoptimalisabban tervezett
késziilékeket figyelembe véve csak ott lenne célszert
megvaldsitani ahol a szonda vagy kutak telepitése nem,
vagy csak magas koltségekkel valdsithaté meg.

Fodor Zoltan

okl. mg. gépészmérndk, épiiletgépészmérndk
Geowatt Kft.
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