Bl hGszivattyakrol

Technoldgiai halézatok
hidraulikai méretezése

Nem szorosan épiiletgépészeti feladat egy korhaz orvosi gaz ellatorendszerének, vakuumrendszerének, esetleg egy
gyartomiihely siiritett levegd halézatanak méretezése, de sok esetben nincs az adott feladatra szaktervezd, ezért ezt

afeladatot is épiiletgépészek latjak el.

A hészivattyuk alkalmazhatdésaga

A hészivattyus technika alkalmazhatdsaga igen széles
kord, alkalmazhatok épitmények fiitésére, httésére,
melegviz ellatasdra, paratlanitasra. Ipari és kommunalis
technologiakban hdévisszanyerésre és a technoldgiai
rendszerek el6fiitésére, vagy direkt fiitésére. A legujabb
technikai fejlesztések eredményeként (kondenzacios
héfokszint és COP-érték novekedés) gazdasagosan alkal-
mazhaték magas homérséklet(i tavflité rendszerekben
el6ftitéként stb. (1. kép)

1. kép. Magas hémérsékleti termalviz hasznositas a Békési fiirdében

A felhasznalhatdsag béviilése azon technikai fejlédés
kovetkezménye, amelyet elsdsorban a kompresszorgyar-
tok végeztek, illetve végeznek a specidlisan hdszivattyus
alkalmazasokra szant, illetve h6fokszintekre optimalizalt
kompresszorok kifejlesztésével. Emellett, illetve ezen fej-
lesztésekre épiilve, az innovativ hészivattyu gyarto
cégeknek megvan a lehetdsége olyan hészivattyuk kifej-
lesztésére, amelyek az eddigieknél lényegesen magasabb
ftési hoéfokszinteken és COP-, és nem utolsé sorban
magas SCOP-értékkel képesek a fiitési, hiitési és HMV-
feladatok ellatasara.

A hatékonysag novekedésnek azonban velejardja a
hészivattyagyartasnal is a gyartasi koltség novekedése,
ezérta fejlesztés — a hdszivattyu osszeszereld tizemek ese-
tében nem minden esetben a leghatékonyabb megolda-
sokra torténik.
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— Természetesen a kereskedelemben kaphato hdszi-
vattyuk dra sem tiikrozi hiven a késziilékek hatékonysa-
gat, nem beszélve a katalégusokban szereplé COP érté-
kekrol.

A fenti koriilmények miatt egy vasarlonak, beruhazo-
nak, vagy épiiletgépész tervezonek igen nehéz dolga van,
amikor egy 4j, vagy meglévo épiilethez, uszoddhoz, vagy
ipari létesitményhez hdszivattyus rendszert igyekszik
valasztani, vagy betervezni, hiszen sem a késziilékek ara,
sem a tanusitott COP-paraméterek nem adnak valodi
eligazodasi lehetdséget.

Sajnos emiatt sok rendszer kialakitdsa nem nyeri el a
beruhdazdék rokonszenvét, ami visszahat a hdszivattyus
technika megitélésére.

A jo rendszer megitélése csak egy adott feladatra, adott
hényerési és tiitési h6fokszintekre és funkciokra lehetsé-
ges, és meglehetésen sok szempontot kell értékelni és
figyelembe venni.

E cikk keretében atfogd elemzésre nincs lehetdség, de
afentiallitasigazolasara egy-két altalam Iényegesnek tar-
tott kivalasztasi szempont elemzését bemutatom.

Fiitési hofokszintre, ellatandé funkciéra torténé
kivalasztas

A hészivattyuk alkalmazhatdsagi tartomanya

A kompresszorgyartdk a kompresszorokat az alkal-
mazni kivant héfokszintekre optimalizaljak. Vannak
hiité, 1égtechnikai és specidlisan hdszivattyus alkalma-
zasra szant, illetve hévisszanyerésre optimalizalt komp-
resszorok.

Minden kompresszornak van egy ugynevezett alkal-
mazhatdsagi tartomanya. A légtechnikai alkalmazasra
szant kompresszorokat még jelenleg is alkalmazzak
hészivattyus késziilékekben.

Hészivattyu valasztas magas fiitési hofokszintekre

Lathatd, hogy ez alégtechnikai kompresszor 0 °C elpa-
rologtatasi hdmérséklet esetén, amelyhez optimalis elpa-
rologtato méretezés esetén 4 °Ctalaj, vagy talajvizhémér-
séklet tartozhat, 61 °Ckondenzacioshémérsékletet képes
elérni, amellyel optimalisan méretezett kondenzator ese-
tén elérhetd 58-59 °C-os fiitési hémérséklet.



Egyszondas hdszivattyu esetén azonban a talajhé f6leg
anomalids téli hdmérsékletek esetén leeshet -2 °C-ig is.
Ehhez a talaj hémérséklethez a vazolt feltétel esetén -6
°Celparolgasi hdmérséklet tartozik. Ha megvizsgéljuk az
alkalmazhatdsagi tartomanyt, akkor lathato, hogy az
adott kompresszor ennél az elparolgasi hdmérsékletnél
55 °C kondenzaciés hémérsékletre képes, amelyhez 52-
53 °C fiitési eléremené homérséklet tartozhat.

Sajnos tapasztalataim alapjan egyes esetekben ilyen,
illetve ehhez hasonlé kompresszorokkal szerelt hészi-
vattyukra is rairjak a maximum elérheté héfoknak a 65
°C-ot, amely igaz abban a héfoktartomdanyban, ahol nem
tudjuk kihasznalni! Kiils6, alacsony léghdmérséklet ese-
tén, amikor a héleadoknak kellene a magasabb héfok,
akkor csak 52-53 °C dll rendelkezésre.

Az alabbiakban vizsgaljunk meg egy specidlisan h6szi-
vattyas alkalmazasra szant, EVI (Enhanced Vapor
Inject) kompresszort.

- Lathatd, hogy +12 °C (-10 °C) elparolgasi hdmérsék-
let tartomdnyban stabilan 68 °C-os a kondenzacios
hémérséklet. Egy ilyen kompresszorral szerelt geotermi-
kus hészivattyuval a f6ldh6nél a gyakorlatban tervezett
(-7-+8°C) alkalmazasi tartomanyban elérhetjitk a 65 °C-
os kimend f(itéviz hdmérsékletet.

A két bemutatott példan keresztiil azt szerettem volna
érzékeltetni, mennyire fontos az, hogy a gyarto egy hite-
les, az egész miikodési tartomanyra kiterjedd teljesit-
ménytablazatot, vagy diagramot adjon a tervezé mérno-
kok kezébe. Sok esetben sajnos csak a szabvanyban el6irt
0 °C/35 °C folyadék-viz, vagy 10 °C/35 °C viz-viz h6fok-
szintre adjak meg a paramétereket, amelybdl az alkal-
mazhatdsagra még csak kovetkeztetni sem lehet!

A kovetkeztetés: mindenképp meg kell gy6zédni a hészi-
vattyu maximadlis fiitési eléremend homérsékletérdl az
alkalmazni kivint legalacsonyabb talajhé (talajviz)
hémeérsékletnél!

A hoszivattyu valasztasa magas homérsékleti
termalviz hasznositasra

Az alkalmazhatésagot célszerii megvizsgalni abban az
esetben is, ha magas homérséklet(i 35-40 °C-os elfoly6
termalvizet, vagy hulladékh6t kivanunk tjrahasznosita-
ni hészivattytval, magas héfokszinten (75-80 °C-os fiité-
si el6remend).

Az 1. dbrabdl jol lathato, hogy az adott légtechnikai
kompresszor maximalisan alkalmazhat6 elparolgasi
hémérséklete 21 °C. Optimalis méretezés esetén ehhez
tartozhat maximalisan 25-26 °C-os hulladékhé hémér-
séklet. A kimend flitéviz maximalis hdmérséklete ez eset-
ben csak 62-63 °C lehet. Hiaba all rendelkezésre 35-40
°C-os felhasznalhaté héfokszintiink, ezzel a kompresz-
szorral szerelt hdszivattytval nem tudjuk kihasznalni. A
COP-¢érték olyan marad, mintha csak 25-26 °C-os lenne
a hulladékh6 hémérséklete. Emellett nem tudjuk kielé-
giteni a magas fitési eléremend hémérséklet (75-82 °C)
igényét sem.

Az elérheté COP 25 °C/63 °C viz-viz hdmérsékletek,

< ZHIAKIPTRM  »
i Tobsoot (M o Volastk s Iyomtain/Kldés Minzab sdatok egéuskih Hotorkidok Mesteamaések
W e

[Ere——

——

1. dbra. Copeland ZP91KCE-TFD (R410a) kompresszor alkalmazhatdségi tarto-
manya

és ezen értékekhez tartozd 21 °C/65 °C elparolog-
tato/kondenzator hdmérsékletek esetén COP = 4,0.

Ez igen alacsony érték, igy ilyen kompresszorral szerelt
hészivattyuval hulladékhét gazdasdagosan nem lehet hasz-
nositani!

Vizsgaljuk meg mindezt a 2. dbrdn lathaté kompresz-
szorral szerelt hészivattyu esetében.
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2. dbra. Copeland ZH14K1P-TFM (R410A) kompresszor alkalmazhatdsagi tarto-
ménya

Lathato, hogy ezen kompresszor maximalis elparolgasi
hémeérséklete 25 °C! A 65 °C maximalis flitési eléremend
hémeérséklet azonban csak a 16 °C-os elparologtatasnal
érhetd el. Ehhez 19-20 °C elfoly6 termalviz, vagy hulla-
dékhé hémérséklet tartozhat.

Az elérheté COP 20 °C/63 °C viz-viz hémérsékletek,
és az ezen értékekhez tartozé 16 °C/65 °C elparolog-
taté/kondenzator hémérsékletek esetén COP = 3,67!
(3. dbra)

Megallapithato, hogy ezzel a specidlisan fiitési célra
optimalizalt EVI kompresszor még kevésbé alkalmas
elfoly6 termalviz hasznositdsara, mintaz 1. abran szerep-
16 1égtechnikai kompresszor.

A technikai fejl6dés azonban nem all meg!

Megkezd6dott azon hdvisszanyerésre tervezett komp-
resszorok gyartdsa, amelyek egészen 40 °C elparolgasi
hémérsékleten képesek dolgozni.

A fenti példanal maradva ezen kompresszorokkal sze-
relt hészivattytuval a rendelkezésre allo, 40 °C-os elfoly6

111

termalvizbdl a 80 °C-os eléremend flitévizet, amely érté-
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3. dbra. A Copeland ZHI14K1P kompresszor paraméterei
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4. dbra. A Copeland ZP91KCE kompresszor paraméterei

kekhez 36 °C/83 °C elparologtaté/kondenzator hdmér-
sékletek tartozik, COP = 4,0, a 70 °C-os fiitévizet pedig
COP = 5,52 értéken lehet eléallitani!

A légtechnikai kompresszor lehetdségeivel dsszehason-
litva ez a kompresszor 63 °C-os flitévizet a 40 °C-os elfolyé
termdlvizb6l COP = 7,0 értéken tudja biztositani szemben
az 4. dbran szerepld légtechnikai kompresszor COP = 3,03
értékével!

A hulladékhét, az elfoly6 termalvizeket jelenleg ilyen

kompresszorokkal szerelt hdszivattyukkal lehet a legha-

tékonyabban és magas ftitésihémérsékleten hasznositani
(5. dbra).
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5. dbra. Hévisszanyeré kompresszor

A fentiek mellett még szamos kérdést meg kell vizsgal-
ni a hatékonysag érdekében. Tobbek kozott azt, hogy
milyen feladatokat kell ellatni a ftités mellett a késziilék-
kel. Amennyiben aktiv hiitési és HMV-igény is felmertiil,
akkor lehet6leg multifunkcios hészivattyat alkalmaz-
zunk a feladatra, és ne késziilékhez illeszthetd egységek-
kel szerelt késziilékeket.

Remélem ezen irdsommal sikeriilt ravildgitanom arra,
hogy az alkalmazni kivdnt hiszivattyiik kozott - fiigget-
leniil a szabvdnyos hdéfokszinteken mért és tanusitott
COP-értékektél - lényeges kiilonbségek lehetségesek.
Emiatt az egyes feladatokra igen koriiltekintéen kell a
késziilékeket megvdlasztani.

A hdészivattyus technika sikeres hasznalata nagy felké-
sziiltséget és ismeretet igényel a tervezéktdl, és elkotele-
zettséget a hoszivattyu fejlesztéktdl a tekintetben, hogy
mind hatékonyabb késziilékek és rendszerek kertiljenek
forgalomba és alkalmazasra.

Fodor Zoltan
okl. mg. gépészmérndk, épiiletgépészmérnok
Geowatt Kft.
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