Hészivattyus rendszer tervezése a gyakorlatban 1.

A Pécsi Vérellatoé hoszivattyus rendszere

A cikk el6z6 részében' bemutattam a Pécsi
Vérellato épilletének eredetileg tervezett
hészivattyus rendszerét, illetve azokat a
tervezési hianyossagokat, amelyek alapvetéen
befolyasolhatjak a hészivattyus rendszerek
hatékonysagat, a beruhazasi koltséget, igy az
ar/érték arany alakulasat.

A fentieken tal emlitést tettem a rendszer
attervezésérol, és ennek megfeleléen egy
alternativ hokozpont és szondarendszer
kialakitasarol, amely nem tartalmazza az
eredeti rendszer tervezési hianyossagait.

A hészivattyus hékozpontok kialakitasandl elsédleges
szempont az egyszertségre torekvés a lehetséges legna-
gyobb SCOP (SPF) érték elérése mellett. A feleslegesen sok
szabdlyzo utvilto és keverdszelep, valamint hScserélk be-
épitése mind csokkentik a hészivattyus
rendszerrel elérheté SCOP értéket. Ezt

akkor tudja egy tervezé megvalositani,
ha azellatando feladatra alkalmas hészi-

Csatlakozas a tervezett

fatési osziéhoz,

Csatlakozas a tervezett:

A tervezett fitési puffer tartaly Heizer 1000 lit.-s. A
bekotés a 1-2. dbranak megfelelden tortént. A hészivat-
tyti kondenzator oldali kimeneténél beépitették a
DN50-es négyutt (ESBE) motoros utvalto szelepet. En-
nek feladata, hogy hittési izemmaodban az elparolog-
tatot ellendramuva tegye, és ezzel az elpdrologtato ha-
tékonysdga a hitési izemben novekedjen. Az Gtvalto
szelep muikodése automatikus, a tél/nyar kapcsolo at-
valtasara mukodik.

A szondaoldalon a tagulasi tartalyt kozvetlentl a cirku-
lacios szivattyu szivo oldalara kototték be, igy a rendszer
nyomott, ami csokkenti a szondak levegésodésének ve-
szélyét.

Az eredeti tervben® a tdguldsi tartily a lehet6 legrosz-
szabb helyen, a hészivattya utan, a cirkulacios szivattya
nyomo oldaldan lett betervezve. Ennek kovetkezménye,
hogy a szondarendszer szivott, és ez nagy valoszintiség-
gel izemeltetési gondokat okozott volna.

A szondaoldalra beépitettek egy mikrobuborék leva-
lasztot, amely elésegiti a hészivattyus rendszer tizemza-
var mentes mikodését.
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GBI96-HACW tipusu multifunkcios hé- 1. abra. A hdkozpont kapesolasi sémaja

szivattyut terveztek be, illetve épitettek
be, amely a fiités és az aktiv hiités mellett a desuper-
heaterrel a HMV elldtasat az izemid6 70-80%-dban képes
biztositani (1. dbra).

A multifunkcios, reverzibilis korfolyamata hészivaty-
tyuk esetében a korfolyamat atvaltdsa, valamint a HMV
eléallitasa kozvetlentl a hitékorben, a hdszivattytn be-
lul megy végbe, és nem kiils6, opciondlisan illeszthetd ut-
valto szelepek és hécseréldk rendszerbe illesztésével 3

A feladatra megfelel6 hészivattyu valasztas kovetkez-
ménye, hogy egy egyszert kapcsolasi sémaja hékozpon-
tot lehetett kialakitani (2. dbra).

1 Magyar Installateur 2014./89., 18-19 old.

2 Abeépitett technoldgia miatt a szokdsosndl intenzivebb a hiitési igény
3 A forgalomban lévé hészivattyuk legtdbbie sajnos nem multifunkcios
4 Magyar Installateur 2014./8-9., 18. old.1. dbra
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A belsé fitési tervek alapjan a tervezett legmagasabb
fitési eléremend hémérséklet 50 °C, 112 kW maximalis
fltési teljesitményigény mellett.

Ahhoz, hogy a kivalasztott hészivattya paramétereit a
legnagyobb terhelésre ki tudjuk valasztani, meg kell ha-
taroznunk a legnagyobb terhelésnél (legalacsonyabb
kulsé léghomérséklet) megengedheté legalacsonyabb,
szondabal feljovo folyadékhdmérsékletet.

Ezatervezé dltal meghatarozando folyadékhémérsék-
let a szondatervezés egyik legfontosabb paramétere.



g Csatiakozés a tervezett
fatési osztéhoz
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2. abra. Hokozponti alaprajz

GBI9%6-HACW Fiitési tizemmod (50°C fiitési hém. )  2x ZH48 KVE kompresszorral

Propilénglikol —viz 23/0%
Késziilék adatai

Fold oldali adatok Fiités oldali adatok

ELT Tomeg LLT A, Elpirolg.  Elektrtell. Amp. Fiitést COP  EWT Tomeg- LWT A,

/°%/ -dram Pc/  /%¢/  Telj. IgénykW/ A/ telj. 1%/ dram RCc/T9C),
N/min/ KW/ KW/ /Umin/

166 300 109 57 112,0 31,1 52,6 1416 46 432 300 500 68

144 300 90 54 105.2 30,7 5213 444376 300 50,0 64

12,1 300 7,0 51 99,0 303 51,6 127,8 42 300 50,0 6,0

440
g 350 55 &7 928 00 5N B 0 W2

50 50 58

sl 300 [MSSM 45 [Ms70 296 506 1152 39 445 300 500 55
56 3000 14 42 814 294 503 1094 37 448 300 500 52
il 300 [EOSH 39 (W7o 2901 499 1038 36 450 300 500 50

(5.0) (5,0)

13S0 =2 IR TTI 71> FER 49,5 TNOSANE 1345 THas3 300 500 47
i o S5 &85 @GR BE BE B B 50 500 &8
=30 30000 6.2 W2 618 BT 486 TESET 31 TTASE 300 500 42

3. abra

Megjegyzem, hogy a tervek tobbségében sajnos nem
alegnagyobb terhelésre vonatkozoan adjak meg a hészi-
vattyuk paramétereit, hanem a szabvanyos 0 °C/35 °C h&-
fokszintre, amely val6jdban értelmezhetetlen egy terven
beltl. A tervez6k a szondatervezést sok esetben szonda-
telepit6 szakcégekre bizzak, holott az alapvetd kritériu-
mot, a megengedett legalacsonyabb folyadékhémérsék-
letet mindenképp a rendszertervezés elsé fazisiban kel-
lene meghatarozni, és ebbdl kiindulva meghatarozni a

5 Lasd: 5. dbra szondaterv ,Unit inlet (°C)

6 A 3. dbribol interpoldlissal meghatdrozhaté a tervezett 4,5 °C/50 “C
hémérsékletnél adodo fiitési teljesitmény és COP.

7 Lasd: 5. abra szondaterv ,system COP”

8 Az el6z6leg tervezett hészivattyuk hitési teljesitménye: 90,6 kW

h&szivattydkrol

legnagyobb terhelésnél jelentkezé hészivattya paramé-

tereket, majd ennek alapjan elkésziteni a szondatervet.

* Alegalacsonyabb folyadékhémérséklet megvalasztisa
alapvetéen meghatarozza a sziikséges szondaszamot
az adott teruleten, valamint a rendszerrel elérhetd
SCOP (SPF) értéket.

e Mind magasabb folyadékh&meérsékletet irunk eld, an-
ndl nagyobb szondaszamra lesz sziikség, erételjesen
noé a beruhazasi koltség, de novekedni fog a rendszer
SCOP (SPF) értéke is.

* Aminimadlisan megengedett folyadék héfoknak ar/érték
optimuma van, amely az adott talajviszonyoktol is fligg.
Magyarorszagi viszonyok kozott optimalis 3 °C-5 °C ko-
zOtt megvalasztani a folyadékhémérséklet minimumat.
Jelen esetben a szondarendszer tervezett legalacso-

nyabb feljové folyadék hémérséklete 4,5 °CO.

A megvilasztott, minimalisan megengedett folyadék-
hémérséklet alapjan meghatarozhatok alegnagyobb ter-
helésnél jelentkezé hdészivattya paraméterek, amennyi-
ben rendelkezésre all egy részletes teljesitmény tablazat,
vagy jelleggorbe a maximalisan megkovetelt 50 °C-os -
tési eléremend héfokszintre (3. dbra).

* Atervezett 50 °C-os fUitési, 4,5 °C-os bemend folyadék
héfokszinteken a Vaporline hészivattyt kimend telje-
sitménye 107 kW.

* A legnagyobb terhelésnél (-15 °C kulsé 1éghémérsék-
let) a pillanatnyi COP (4,5 °C/50 °C)=3,7 (3. dbra)

A kivalasztott hészivattyu paraméterei
a tervezett legkisebb terhelés mellett

A hékozpont fitési el6remend hémérsékletének sza-
balyozasa a kiils6é hémérséklet fliggvényében 0 °C/35 °C
kozott torténik. A legkisebb terhelésnél (0 °C feletti kiil-
sé léghdmérséklet) a hészivattyuk tervezett muikodési
oraszama 2-8h/nap. Ekkor a szonddk héterhelése mini-
malisra csokken, ennek megfeleléen emelkedik a szon-
dahémérséklet. Az emelkedés mértéke sok tényezd fligg-
vénye, igy az atlagértékének meghatarozasa a szondater-
vezés soran lehetséges.

* A legkisebb terhelésnél (0 °C feletti kuls6 1éghémér-
séklet) a pillanatnyi COP (10/35 °C)=5,4.

* Ennek megfelel6en a hészivattya prognosztizalt sza-
mitott SCOP (SPF) értéke a hészivattyira és foldolda-

li cirkuldcios szivattyura vonatkoztatva az SCOP=4,5 7
* A puffertartily és a hészivattyd kozé Grundfos Magna

50-120F cirkuldcios szivattyu beépitése tortént.

Hiitési izemmod

Htési izemmodban a legmagasabb lemend Szonda
(folyadék) hémérséklete 30 °C-ra lett tervezve. A hutési
oraszamok alakulasat a belsé hofejlédés figyelembevéte-
lével az atlagtol Iényegesen magasabb 660h/a értékben
hataroztuk meg. Azegész draszamravonatkozéan, de: 8h-
du.8h-ig tartd idészakra az dtlagos hiitési teljesitmény
nagysagat is jelentésen noveltitkk (60 kW). A szondater-
vezést e paraméterek alapjan végeztik.
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Il hGszivattyukrol

adott tertileten, valamint elvégeztiik a hosszi tavua termi-

GBI96-HACW  Hiitési tizemmod (7/12°C.) 2*ZH48-KVE kompresszorral
Propilénglikol ~viz23/0% AtA 2 .
Hiités oldali adatok Keésziilék adatai Fild oldali adatok kus hatdselemzést is.
ELT Tomeg LLT A  Elpirolg. Elektrteli Amp. Fitési COP EW Tomegiram LWT A, A bevitt paraméterek értékeiaz 5. dbra ”inpu‘[ parame-
/°c/ -dram  fC/ /°c/ Telj./kW/ IgénykW/ /A/ telj. EER T Mmin/ feliitel » tabla ib ké hetd
Vmin/ KW/ 1°cl s
11,9 ; ;’(’)‘l‘)l 7,0 49 102,8 19,2 375 X 121,0 63 13,7 300 19,8 6,1 ters ta azatal an OVG'[ eto {lyomO/n . L L .
(&) Atervben megadott paraméterek és a kiilsé léghémér-
119 300 7,0 49 1018 19,6 38,0 1204 6,1 158 300 21,9 6,1 ’kl . d k 1 L d 1 db 1
5.2) § Slv-
W W oW W m o @ om m @ @ ocvctiadatokaapjanazadotttertleten 18 db 70 m mély
et e L e L Bl sCgUi szonddval lehetelldtni atervezett fute§1 és h/ut651 ige-
11,7 300 7,0 4,7 99,2 21,1 398 1194 (;Z:) 2,1 300 28,1 6,0 nyeket ugy7 hogy a szonda homerseklete fUtesnel ne SUIY-
4,7 . P P L. _ Loz
1,7 300 70 47 984 21,8 406 1190 (5.3) 241 300 301 60 lyedlefl atlagban 45 °C 313: esazcevl SCOP_475 értek meg-
.5 < . ~ <
1,6 300 70 46 974 ns  as mss  S1 o262 a0 2 60 valosuljon (Idsd: 4. dbra System COP).
4,3 o 3 . 1 . 12
Fsh T i AR 5 S e e i waan Ui e e Huités esetén pedig a talajhé ne emelkedjen 30 °C folé
4. abra ¢és az dtlagos SEER=4,5 korul alakuljon.

A rendszerben tartalékok vannak,
hiszen a talajhét fltési tzemmaodban
akar-2 °C-igle lehet engedni, ez pedig
a tervezetthez képest lényegesen na-
gyobb évi kWh energiamennyiség ki-
vételét biztositja.

Htési tizemmodban, amennyiben

A 4. dbra alapjin lithat6, hogy a B D Pt Rt L4508
Vaporline hészivattyt kimend httési
teljesitménye a 7/30 °C -os hiitési/talaj

héfokszinten 98,4 kW8

Project Name: Regionilis Vérellits Kazpent
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Dute: 201403.20. Project Start Date: 201404.16.
Client Name: ZAEY Epitéipari ZRT. 8900 Zalaeperszeg.
Address Line 1: Pacsira
Address Line 2 HRSZ: 20174
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Calculation Results

A HMV Gzemmoaod

T S’ S a jelentdsen megndovelt terhelésnél is
A hészivattyi mukodése kozben a e i nagyobb terhelés érné a rendszert, a
teljesitménye 15%-dban HMV-t készit, e w s talajh6 a tervezett max. 30 °C-rol akdr
ha erre szukség van, illetve a HMV- T it ity 3 0 tass 50°C-igis felmehetne és még ebben az
taroloba épitett hémeérsékletérzékeld :““ﬁ:"mﬁ“ 5 5 esetben is mikodSképes a rendszer. !0
ezt kéri. A HMV cirkulacios szivattya S o e iy s )
be van épitve a hészivattyuba, amelyet _ tnp Paramctrs _ Osszegzés
a beépitett Carel szabalyzo indit, illet- |[wmus 182 (Wi W [ — e
ve éllilt) meg, a tartdly hgfokérzék’eléje i Az ismertetett mintapélda remé-
alapjan. e O i, lem, segiti a hatékony hdszivattyus
A HMV eléallitdsa a hészivattyuba P ot hoékodzpontok tervezését, mert a
kozvetleniill a kompresszor utin beépi- B e Hiom komplex (hékoézpont, szondarend-
tett elsédleges cs6 a cs6ben hécseréls- P R szer) tervezés elengedhetetlen.
vel (desuperheater) torténik. Ez a h6- tngut Parameters (Cont) Azismertetett tervezési hibdk és ter-
cseréld a hutSkorfolyamat talhevitési | —n e e vezési mintapéldak kozreaddsa azért
hojét haszndlja HMV el6dllitdsdra. | semmmmon: S fontos, hogy ezzel segitsiink amérnok

Egyik elénye, hogy nydron az épilet-
bél elvont hé 15%-abol ingyen HMV-t

Hearing: 157°C

Heat Pumps

Optional Cooling Tower

Manufactsrer: Geowalt Kit
Series: Vaporline
Design Hest Pump Iniet Losd Temperatues:

Cooling (W} Heasing (DB}
1947 204
128°C oo

Water o Al
Water to Water

allit el max. 60 °C-os hémérsékleten.

Lzad Batance

Condenser Capacity (W)

kollégdaknak abban, hogy minél jobb
és hatékonyabb hészivattyus rendsze-

Cooing Tawer Flow Rate (Limin)
Cooling Range (°C):
Anmsal Operating Hours (hryr: 0

reket tudjanak kialakitani.

Extra kW

Loads File

Emellett aleghatékonyabb éslegmaga-
sabb héfokszinten mikodé HMV el6-
allitasi mod.

Pump Power:
Coaling Tower Pumg:
Coaling Tower Fan
Additiona) Power:

LIEW
OIEW
DEW
00EW

Nem cél barmely tervezé kolléga
munkdjanak biralata, hiszen érzékel-
het6, hogy ezt a sajatos, periféridlis, de

Vérelliig Pécs zon

5. abra
A szondatervezés

A szondaterv elkészitéséhez els6ként ismert paramé-
ter az dltalunk el6irt 4,5 °C-os legalacsonyabb szondafo-
lyadék hémérséklet. A tovabbiakban, az adott tertileten
ismerve a talaj- és k6zetviszonyokat, a talaj konduktivitds
értékét, az atlagos talajhémérsékletet, valamint az 6sszes
szitkséges paramétert’, a GLD design tervezé program-
mal meghatarozasra kerilt a sziikséges szondahossz az

9 Lasd: Magyar Installateur 2013./5., 30-33. old.: ,A zart szondds hészi-
vattyus rendszerek tervezése IV’

10'A szondacsovek védelme érdekében ezt a hémérsékletet nem sza-
bad meghaladni

30 | Magyar Installateur | 2014/10.

anndl mélyebb technikai ismereteket

igényls hészivattyus rendszertervezést

sehol sem oktatjak megfelel6 szinten. Ennek oka nagy-

részt az lehet, hogy a tervezési problémaik egy jelentds

részét csak azok a mérnokok tudjak atlatni, akik bizonyos

szintl készuléktervezési tapasztalatokkal is rendelkez-

nek. Ez dltalanossdgban nem elvarhatd, és ezt a rést, Grt

szeretném szerény lehetéségeimmel, cikkeimmel csok-

kenteni, tapasztalataimat atadni azon kollégak szamara,
akik ezt elfogadjak.

FODOR ZOLTAN
fejlesztémémck, Geowatt Kft.
MEGSZ Geotermikus Hészivattyis
Tagozat elndke
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