A hoszivattyuk hatékonysagarol,
alkalmazhatdsagarol lIl.

A Magyar Installateur 2015/2-3-as szamaban
megjelent cikkben bemutattam a hészivattyis
fiit6-hiité6 HMV rendszerek SCOP, SEER értékeét
befolyasolo technikai, technoloégiai jellegii
tényezoket. Folytatva a gondolatmenetet, e
cikk keretében elséodlegesen a gyakorlo
szakembereknek, mérnokoknek szeretnék
gondolatébreszt6t nyujtani arra vonatkozoan,
hogy milyen szempontok figyelembe vételével
lehet, illetve kell egy adott feladatra
hészivattyut valasztani, a hdszivattyuk
részletes paramétereinek ismeretében hogyan
lehet az alkalmazasok kombinalasaval a
hatékonysagot, az ar/érték aranyt jelentésen
javitani. Emellett szé lesz arrdl a siiriin
jelentkezo tervezési problémarol, amely a
rendszerek hatékonysagat, ar/érték aranyat
jelentésen rontja.

A hészivattyus technika sikeres, hatékony alkalmazasa
felkészultséget, széleskord épuletgépészeti ismereteket
igényel azon szakemberektSl, energia tandcsadoktol, ter-
vezoktol, akik a megrendelSkkel kapcesolatba kertilve hé-
szivattyus rendszereketajanlanak alaké-, intézményi, ipa-
ri, mez6gazdasagi épiiletek, uszodak fitési-hiitési HMV
igényeinek biztositdsara.

Ahhoz, hogy egy hatékony, a megrendelét kielégité
hészivattyus rendszert tudjunk tervezni, az aldbb felso-
rolt rendszerelemek 6sszhangjara van sziikség:

* hoszivattyq,

* hoényerési rendszer,
* hokozponti elemek,
* belsé héleadok,
 szabdlyozas.

e A hészivattyt alkalmazhatésagi héfoktartomanya,
részletes paraméterei.

* Az alkalmazott hényerési mod.

* Aszamitott, maximadlis ftési-hitési teljesitmény igény.

L A httésbol elvont hot alkalmazzuk az épllet fitésére. Egy
kompresszor izemmel két munkafazist végzunk.
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» Az alkalmazni kivant h6fokszint.
» Az ellatand6 funkciok.

A HMV-eléallitas.

* A hészivatty szabalyozasa.

Az el6z6ekben leirtaknak megfeleléen a hészivattyu
kivalasztas szempontjai kozil az elsé kettd jelentéségét
emelem ki a mostani cikkemben.

Az alabb bemutatott kombinalt rendszer alkalmazas-
ban latni fogjuk, milyen alapvetd jelentésége van annak,
hogy egy kivalasztott hészivattyt egész alkalmazasi hé-
foktartomanyra kiterjedé részletes és valos paramétereit
ismerjuk, és ne csak a bevizsgalasi héfoktartomanyra esé
egyetlen paramétert.

A részletes paraméterek ismeretében lehet eldonteni,
hogy az adott hészivattyt lehet-e, illetve a COP érték nod-
velése és a beruhdzasi koltségek csokkentése érdekében
célszerd-e kombinalt izemmodban alkalmazni.
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1. abra. Hdszivattyis hékozpont kapcsolasi séma
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2. abra. A hészivattyu teljesitmény tablazata

Az aldbbiakban egy ipari (gyartécsarnok) alkalmaza-
son mutatom be a hészivattyak kombinalt alkalmazasa-
nak lehet6ségét.

A bemutatott rendszer egyik jellemzéje, hogy a tech-
nologia folyamatosan nagy mennyiségi httési kapaci-
tastigényel, és téli izemben a gyartdécsarnok ftitési kapa-
citds igénye a hitési igényt meghaladé mértékd. Emellett
a hészivattyus rendszerben hasznositjuk a technologia-
bol keletkez6 hulladékhét.

A magas hémérsékletd hulladékhét elsédlegesen, az
alacsonyabb héfokut pedig igény szerint a htitési tarolo-
ba engedve a hdszivattyikkal hasznositjuk.

2 Csak futési funkcioval rendelkezé hészivattyu.
3 A fltési energiaigény nagyobb, mint a hiitési energia igény
(kWh).

h&szivattydkrol

A hokozpont kialakitasa

Az 1. dbrdn lithat6, hogy a htitési hételjesitmény és
HMYV igények alapjan 4 db Vaporline® GW205-H?
(R410A) hészivattyut illesztettek a rendszerbe kaszkad
szabdlyozassal, amelyek az alkalmazas sajatossdgainak
kihaszndlasdval megoldjak a technologidhoz sziiksé-
ges aktiv hitést 7 °C/12 °C héfokszinten, a gyartocsar-
nok monoenergetikus fttését 55 °C/50 °C fltési h6fok-
lépcsével, és a HMV elédllitasat max. 55 °C-os héfok-
szinten.

A téli izemmod

Téli tizemben a HSZ1, HSZ2, HSZ3 jelt hészivattyuk
ftik a szekunder oldali tarolot, a HSZ4 elénykapcsolds-
ban HMV-t termel, majd szintén fiti a szekunder oldali
tarolot.

Futési izemmodban a hészivattyak hényerése a ,hu-
tési tarolobol” torténik (kombindlt tizem).

A folyamatosan jelentkezé hiitési kapacitas nagyrészt
biztositja a hészivattyuk elparologtaté oldali héellata-
sat.

Amennyiben energiahidny jelentkezik, a hutési
taroloban3 a héfokszint a bedllitott érték ald csdkken, ak-
kor a hitési taroloba a hulladékhé tarolobol az M10 jeld
hdromjarata atvaltd szelep automatikus 4dtvaltasaval
plusz hé aramlik.

Amennyiben a ,hulladékhd tartaly” h6fokszintje 55 °C
felett alakul, akkor a hét kozvetlenil a fitési osztok felé
tovabbitjuk. Az 55 °C ala hult vizet hasznositjuk szlikség
esetén a hészivattyuk tapvizeként.

Téli fltési-hitési kombindlt izemmaodban a fitési ol-
dal teljesitmény szabdlyozasarél nem kell gondoskodni,
mert a beépitett héleadokkal a hészivattyuk teljes kapa-
citasatellehetvezetni, és az izem nagysaga miattaz egész
hémennyiséget folyamatosan el tudja ,nyelni”.

Gydlijtse a Sentinel kupakokat 2015. aprilis 15-t4l
és valtsa be az Onnek megfelel6 értékes ajandékra!

A kdzpontunknak névvel, cimmel, telefonszammal és e-mail cimmel egyitt
megkiildott kupakokat a termék netto6 listaaran dsszesitjlik és felvesszilk Onnel
a kapcsolatot. On az egyes dsszeghataroknak megfeleléen az Onnek leginkébb
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Il hGszivattyukrol

A fitési rendszerbe a hdszivattyts rendszeren, és az el-
sédleges hulladékho felhasznalason felul 2 db gazkazant
is beterveztek, amelyeknek az dsszes névleges futési ka-
pacitdsa 300 kW. A gazkazanok elsédleges feladata a sza-
ritd alagutak felfitése, hén tartdsa, technoldgiai viztartaly
felfitése. A gazkazanok utan egy hidrovaltot is beépitet-
tek, amelyen kereszttl az M6 jelt haromjarata atvalto sze-
lep atvaltasaval a flitési oszto is megtaplalhato. Igy f6leg
tuzemszinetekben, 300 kW ftitési teljesitménnyel ra lehet
segiteni a hdszivattyus fiitési rendszerre.

A HMV eloallitasa

A HMV-tartalyban a beallitott hémérsékletti HMV el6-
allitasa a kovetkezok szerint lehetséges:
1. a hulladékh6 tartalybol héeserélon keresztul,
2.aHSZ4 jeld hoszivattyaval elénykapcsoldsban az M5 je-
G haromjdratua szelepen és HMV hécseréldn keresztil.

A nyari iizemmoéd

A nydri, fitési szezonon kivali mikodésnél a HSZ1,
HSZ2, HSZ3, HSZ4 hészivattyuk htik a hitési tarolot a
beallitott h6fokszintre. A kondenzator oldalon ahét Hes1
hécserélén keresztiil a partiszirési kutakban nyeletjuk
el. A htitési tarolobol a hiitott vizet a hitési osztékon ke-
resztil elsédlegesen a technolégiai hiitésére hasznaljuk.
A fennmaradé kapacitdssal a M7, illetve M8 jelt haromja-
ratd szelepeken keresztil a termo ventilldtorok és a fan-
coil rendszer htitését biztositjuk.

A hokozpont fiitési, hiitési, HMV teljesitménye

Ahhoz, hogy ez az alkalmazott kapcsolasi séma egy el-
fogadhato, gazdasigossig szempontjabol értékelhetd
tervlegyen, a fitési teljesitmény és COP SCOP* értékeket
a lehet6 legnagyobb pontossiggal kell meghatarozni.
Csak részletes adatok alapjan dontheté el, hogy az adott
hészivattytuval a kombinalt izemmaod hatékonyan meg-
valésithato-e, illetve mennyivel hatékonyabb megoldas,
mint a reverzibilis, vagy jelen esetben kulon hiité hészi-
vattyuk alkalmazasa.

Téli izemmaod, miikédo lizem

Téli izemmodban a legnagyobb terhelésnél® a terve-
zett fltési eléremend héfok 55 °C.

A hészivattyuk elparologtaté oldali vizellatasa a hité-
sitarolobol” torténik. A taroléban a hészivattyt oldali hi-
tési hofokszint 7 °C/12 °C, a tervezett legmagasabb futé-
si eléremend hémérséklet (55 °C) esetén.

4 Jelen cikkben csak a kombinalt fitési/aktiv hitési izemmod
paramétereivel foglalkozunk.

5> A legalacsonyabb kiilsé léghomérséklet.

6 A téli folyamatos hiitési igény miatt reverzibilis hészivattytk
nem johetnek szamitasba.
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Ahhoz, hogy a hészivattys rendszer kimend ftitési tel-
jesitményét a legnagyobb terhelésnél meg tudjuk hata-
rozni az adott hészivattyu részletes teljesitmény tablaza-
tara, vagy diagramjara van szikség (2. dbra).

Semmiképp sem fogadhato el az a gyakori tervezoi
megoldas, hogy a hdszivattyik teljesitményét nem a ter-
vezett legnagyobb terhelést h6fokszintre adjak meg, ha-
nem a gyartd altal kozolt egyetlen bevizsgalasi héfok-
szintre!

A teljesitménytabldzatbdl lathato, hogy a 4 db H tipu-
su (fltés) hdszivattyu flitési teljesitménye a legnagyobb
terhelésnél (7 °C/12 °C htitési és 55 °C/48,2 fitési héfok-
szinten):

Ppyeey=4db*209kW=836 kW

A fiitési COP, 55 =3,5

A hiitési EER; <5 =26

COP1i=0,1 (Az egy munkafizis alatt végzett fiités és
aktiv hiités egyesitett COP értéke.)

A fltési teljesitmény a legkisebb terhelésnél, a 7 °C/13,4
°C httési és 39 °C/31,3 °C futési héfokszinten:

Ppyooym=4db*235kW=940 kW

A fiitési COP, 5 5005,

A hiitési EER; 5, =4,6

COP1i=10,1 (Az egy munkafizis alatt végzett fiités és
aktiv hiités egyesitett COP értéke.)

A fentiek alapjan (COP= 6,1-10,1 kozott) lathato, hogy
hészivattyus rendszer szamitott hatékonysaga a cirkula-
ci6s szivattyuk hatdsanak figyelembe vételével, a téli kom-
bindlt tzemmaodban SCOP ., (system COP)=6,5.

Amennyiben ezt a feladatot kulon hészivattytukkal®, a
partiszirést kutak héjének felhasznalasiaval oldanank
meg, amely dtlagosan 8,4 °C, akkor a rendszer fiitési
COP,/55c=3,3, a htitési EER- )5 =7,2.

A COPilag=5,2.

Mint lathatd, a kombindlt rendszer alkalmazasa a jelen
projekt esetén az SCOP értéket varhatdan 0,9-es értékkel
noveli, és a beruhazasi koltséget felére csokkenti.

Osszegzeés

A fenti projekt tervezési metddusanak ismertetése alap-
jan egyértelmuen latszik, hogy a tervezett hészivattytkra
vonatkozo, a mikodési héfoktartomanyt atfogo, részletes
adattablazat nélkul érdemi rendszertervezést nem lehet
végezni. A teljesitmény tablazat hidnydnak kovetkezmé-
nyét latni fogjuk a cikk folytatisiban, ahol a hészivattyuak
hényerési modra torténd kivalasztasat elemezzik.

FODOR ZOLTAN
fejlesztémérmck, Geowatt Kft.
MEGSZ Geotermikus Hészivattyis
Tagozat elndke
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