A zart szondas hészivattyus rendszerek
tervezese llI.

A szondahosszusag és SCOP szamitas elméleti alapjai

Jelen cikk keretében folytatom az el6 részben
elkezdett horizontalis és vertikalis zart
kollektoros és szondas rendszerek
méretezésének, elméleti alapjainak ismertetését.
Az elozo cikk végén bemutattam egy példat,
melyet most megismétlek annak érdekében,
hogy egyértelmiibb legyen a folytatas.

élda: amennyiben alegnagyobb terhelésnél/legala-

csonyabb tervezett kiilsé 1éghémérséklet/ a hészi-

vattyu elparologtatdjaba bemend folyadék hémeér-
sékletét 5 °C-ban hatirozzuk meg, és ekkor a fiitési
héleadok mukodtetéséhez 50 °C-os fiitési eléremend
sziikséges,akkor az 1.tablazat kijelolt sordban 1évé para-
méterek az iranyadok. Jelen példaban a T, . =5 °C érték-
hez tartozoé érték: COP};=3,06.
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1. tablazat. A talaj minimum hémérsékletének meghatarozasa fiitési
iizemmodban ( TL), (XS) mélységben.

T.=Tu-A xEXP{-X(——)""}

305 &

T~ A talaj dtlagos hémérséklete a tervezett kollektor
mélységben (dbra)

Ag= Eves felszini talajhémérséklet ingadozas (K)

X¢= A kollektor/szonda telepités mélysége (m)

7= A talaj termdl diffazioja,(m?/nap)

A fenti sziikséges hémérsékleti és geoldgiai adatok az
adott foldrajzi tertletekre jellemzék, melyekhez geologi-
ai tablazatokbol hozz4 lehet jutni, és igy az adott projekt-
re jellemzé 7T',(K) értek szdamithato, és a fentiek alapjdn
a Ty,=T,T,, (K)érték meghatirozhato.
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A futési szézalék szamitasa (F )
A tervezési honap: Januar
Hely : Budapest
Az éplilet flitési teljesitmény igénye: 16 kW (-15°C)
A beépitett hészivattyu kapacitasa(5 °C/50°C) 14,5 kW
Léghémérsékleti [Homérséklet |[El6fordulasi |Az épillet fiitési [HGszivattyd
hdfoklépcsék /°C/|/°C/ ordk szama  [telj. igénye /kW/ |futasi oraszama
13/15 14 64 0,8 3,6
10/12 11 79 2,2 11,9
79 6 102 3,6 25,3
8/6 3,0 160 49 54,0
0/5 0 324 7,6 169,8
-1/4 -3 236 9,0 146,5
-5/-2 5 81 10,4 58,0
-9/-6 8 61 117 49,2
-12/-10 -1 32 14,5 32,0
-15/-13 -14 5 15,8 54
-17/-14 -16,5 2 17,2 2,4
558
F,= 558/24x31=0,75

2. tablazat

A 2.tdbldzat alapjan nyomon kovethetd a futasi szaza-
lék meghatarozasinak menete. A tablazat adatai tijékoz-
tato jellegtiek, tervezésre nem alkalmasak. A léghémér-
sékleti adatok és eléfordulasi 6rak szama a meteorologi-
ai szolgalattél beszerezhetdk.

Q.= az épiilet szamitott nydri héterhelése /kW/

COP = a kivilasztott hészivattyu , T értékhez tarto-
76 COP értéke

R,R=a fltési izemmaodban szamitottak szerint

F.= A hészivattyu futdsi szdzaléka hitési izemmaod-
ban. Meghatdrozasa a fltési izemmodban vazolt meto-
dusnak megfelel6en torténhet.

T~ A= folyadék /fold oldal/ maximadlis hémérsékle-
te htitési izemmodban. A szondarendszer tervezdje ha-
tarozza meg.

T,,~a talaj évi maximum homérséklete a kollektorok

mélységében
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A vertikalis szondak méretezése

A vertikdlis szondak méretezése alapjaiban nem ku-
l6nbozik a horizontalis szondik méretezésétol.

Akulonbség: T, =T =Ty

Ez azt jelenti, hogy a talaj hémérsékletnél az adott te-
rilet geotermikus gradiensébdl kovetkezé dtlagos talaj
homérsékletet kell figyelembe venni a fitésnél és a hi-
tésnél is egyarant.

A masik ktlonbség a kollektorokat és szondakat korul-
veve talajmezé hévezetési ellendllasinak szamitdsaban
van. A szonddkban a tomedékeléshez sziikséges kulon-
féle tomedékel6 anyagok, a furat atmérdk, a szondak el-
helyezése befolyasoljak a szondat kozvetlentl kortalvevé
réteg hévezetési ellenallasat, amelyet a szimitasnal figye-
lembe kell venni.

ko=a t6medekeld anyag hovezetésiellendlldsa (W/mK)

Az el6z6ekben a zart szondas rendszerek méretezésé-
nek metédusat kovethettiik nyomon, hiszen a részletek,
a sok sziikséges tablazat, diagram, amely a féleg a héve-
zetési ellendllasok, talajhémérsékletek meghatirozasa-
hoz sztukségesek, konyv terjedelmuiek, igy egy cikk kere-
teit, lehetdségeit béven meghaladjik. A fentiek megérté-
se és ismerete azonban elégséges lehet ahhoz, hogy erre
az elméleti metodusra épulé szondatervezd szoftverek
alkalmazdsat elsajatitsuk és sikeresen alkalmazzuk.

h&szivattydkrol

A fenti kollektor és szonda tervezési metodus alapjan
egyértelmu, hogy zart szondds rendszerek tervezését a
hészivattyt tipus megvdlasztasa nélkil nem lehet megfe-
lel6 szinten elvégezni. Hangsulyozottan igaz ez amennyi-
ben a szondatervezés a varhato évi SPF (SCOP) érték sza-
mitdsat is elvégzi. Ehhez ugyanis a tervezett ftitési h6fok-
szintek kozott dltalaban harom fUtési el6remend hofok-
szintre kell megadni a kivalasztott hészivattya paraméte-
reit, koztik a pillanatnyi COP-értékeket. Lehet mondani,
hogy ahdny hészivattya, annyi értéket képvisel.

Afentiek alapjanazisegyértelmi, hogy kiilonb6z6 ho-
szivattya tipusokhoz ugyanolyan évi SPF (SCOP) érték
eléréséhez, ugyanazon geoldgiai viszonyok kozott nem
egyforma szondahossz, illetve szondaszam sziikséges.

A méretezési metodus alapjan az is lathato, hogy a
szondakat nem kW értékre, hanem kWh terhelésre mé-
retezzUk, hiszen a képlet szdmldl6jaban a Fy, a h6szivaty-
tyuk futdsi szazaléka is szerepel. A kiilsé hémérsékleti vi-
szonyok, a fitési-hitési 6rak szamanak ismerete nélkil
az F, érték nem hatdrozhato meg.

Végerzetiil, meg kell jegyeznem, hogy a szondatervezés
lathatoan részben épuletgépészeti (Qp Fy COP értck
meghatarozas), masrészt geoldgiai ismereteket kivan
meg. Mindenesetre ezt a tervezést, az elsé cikkben irt
,2Hosszutava Termikus hatds Elemzéssel” egyetemben a
hészivattyus rendszer tervezéje nem ruhazhatjadtaszon-
datelepitést végzé szakemberre, hiszen ez a szamitds le-
het az alapja az elkészitett hészivattyts rendszer tervé-
nek.

A cikk kovetkezdé részében egy gyakorlati példat mu-
tatok be egy szondatervezé szoftveren keresztiil, amely
remélhetdleg értelmezhetébbé teszi a szamitasi meto-
dust és hozzdjarul a sz€élesebb koru alkalmazdsahoz.

(Folytatjuk)
FODOR ZOLTAN

okl. gépészmérndk
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