Il hGszivattyukrol

Uj év, 0j tdmogatasi periddius,
uj varakozasok

Most egy uj év, és egy uj EU tamogatasi periodus kezdetén kis
osszegzeést, kis attekintést szeretnék e cikk keretében adni,
bemutatva a geotermikus hoszivattyus alkalmazasok
lehetoségét, azt a munkat, amelyet a teriileten tevékenykedé
fejleszto és tervezé mérnokok végeztek. Megemliteném
tovabba a jovobeli reményeinket, céljainkat, amelyek
meggyo6zodésiink szerint hozzajarulnanak felzarkézasunkhoz, a
vilagon zajlo robbanasszerii fejlodéshez.

érezhetéen nem elégszer fogal-

mazzuk meg, hogy Magyaror-
szagon milyen adottsiagai és milyen
komoly lehet6ségei vannak a hészi-
vattyuk alkalmazasanak.

Bevezetésként sokadszorra, de

A hoszivattyuk alkalmazhato-
saga, geotermikus adottsaga-
ink

A geotermikus energia a Fold bel-
sejébdl szarmazo héenergiat jelenti,
amely dontéen a foldkéregben kon-
centralodo hosszu felezési ideju ra-
dioaktivelemek bomldsi héjébdl tap-
lalkozik. A h¢ a felszin és a mélyebb
zondk kozotti hémeérséklet-kulonb-
ség miatt sugdrzas, aramlas és veze-
tés révén a Fold felszine felé aramlik
és kilép az atmoszféraba (1. dbra).

Magyarorszag geotermikus adott-
sagai - annak ellenére, hogy nem vul-

kani tertleten taldlhat6 - eurépai, de
nemzetko6zi viszonylatban is kiemel-
kedséek. Magas kézethémérséklettel
rendelkezd, sekély mélységui geoter-
mikus tertletek ott is el6fordulhat-
nak, ahol az atlagosnal vékonyabb a
foldkéreg. Ez az alapja Magyarorszag
kedvez6 geotermikus adottsdgainak.
Magas a hémérséklet mélységgel tor-
ténd emelkedése, ~ 50-60 °C/km,
szemben az dtlagos 20-30 °C/km ér-
tékkel. Igy 100 m mélységben az at-
laghémérséklet mar 15-16 °C, amely
atalajhé hészivattyaval torténd hasz-
nositasahoz mar igen kedvezé érték.

Ez az adottsdg nagy lehetdségeket
teremt hazankban a magas hatékony-
sagu, zart szondds, valamint nyitott
kutas, reverzibilis hészivattyus rend-
szerek kialakitdsara.

A hészivattyuk alkalmazdsanak
masik lehet6sége, amikor ,hulladék-

hokitermelés

1. abra. A geotermikus hdtermelés elve (Rybach, 2005 b,c in Madiné Szényi, 2006)

a) A héaram kilép a vilagiirbe és ,,elvész”
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b) A szonda befogja a foldi héaramot

hét?, vagyis olyan hét, amely kulon-
ben viszonylag magas hémérsékle-
ten a kornyezetbe tivozna, hasznosi-
tunk. Ez a hé lehet 20 °C-40 °C-os
termdlviz!, de ipari folyamatoknal
keletkezé melegviz vagy levegé for-
mdjaban jelentkez6 ,hulladékhd” is.

Ahdszivattyustechnika fejlodésével
a magasabb hémérséklett (20-40 °C)
elfolyo termalvizeket, illetve hulladék-
hét magas flitési héfokszinten 60 °C-
65 °C, magas COP-értéken lehet hasz-
nositani, ami az eddigieknél tagabb te-
retenged ahdészivattyuk alkalmazhat6-
saganak ipari folyamatokban, és ma-
gas hémérsékletld konvekcios fuitési
rendszerek kozvetlen megtaplaldsa-
ban.

Megillapithatjuk tehat, hogy ha-
zankban a h6szivattyuk alkalmazasa-
nak geotermikus lehetéségei adot-
tak, és a technikai fejlédéssel a fel-
haszndlasi lehetéségek bévilnek.

A hészivattyik magyarorszagi al-
kalmazhatésidganak sokadszorra -
de érezhetéen nem elégszer - meg-
fogalmazott lehetéségeivel kapcso-
latban és a fenti megallapitds alata-
masztasara, az aldbbiakban szeret-
nék idézni egy 2008. marc. 31 kelte-
zésU tanulmanybol:?

» Ahoszivattyiik haszndlatdanak el-
lerjesztése a legkisebb rdfordildst és
szdmoltevd kérnyezetvédelmi (szén-
dioxid emisszi6 megtakarilds) hasz-
és a lalajhd hészivattyiikkal t6rténc
kihaszndldsdnak eldsegitéséhez.

1. Rendelkezésben célszerii rogzi-
teni a hoszivattyiis [iitési-hiitési tech-
nologia fontossdgdt.

1 Olyan hémérséklett vizet szabad hészivaty-
tyaval hasznositani, amelyet az adott viszo-
nyok kozottelsédlegesen nemlehet felhasz-
nalni.

2 A geotermikus energiahasznositds nemzet-
kozi és hazai helyzete, jovébeni lehetdségei
Magyarorszagon
Ajanlasok a hasznositdst elémozdit6 kor-
madnyzati lépésekre és hattértanulmany”



2. Ki kell dolgozni a hészivattyiis
rendszerek telepitésének, lamogald-
sdnak jelenleginel hatékonyabb mo-
dozatail, az energia-hatékonysdgi, -
lakarékossdgi, fenntarthatosdgi és
munkaerdpiaci elényck tiikrében.
Mindeztazert, hogy jelenlegi szerény
mutatéinkat miel6bb felzdrkozial-
hassunk a vildgon lejdtsz6do robba-
ndsszertii fejlodeéshez.

3. Ahészivattytik nagyobb ardnyii
elterjesztésénél torekedni kell a ha-
zai technologiafejlesztés és gydrlids
Sfelfuttatdsdra. A [6ldgdz tizemii ho-
szivattyiik kifejlesztésevel alkalmaz-
kodni lehet a hazai energia-struktii-
rdahoz, és igy sajdt piacunkra tudunk
termelni. A berendezés azonban mii-
kodltethetd biogdzzal és egyeb kor-
nyezetbardt hajtoanyaggal is.”

Azidézetelismert személyek meg-
alapozott véleménye, melyet 2008-
ban, kozel 7 éve irtak le! A 2008-ban
megfogalmazott fenti megallapita-
sok lendiiletet és reményt adtak a h6-
szivattyus terileten tevékenykedd
mérnokok szamdra arra vonatkozo-
an, hogy Magyarorszigon is kiemelt
jelentéséget fog kapni ez a részben
megujuld energidt hasznosito tech-
nika. Es hovi jutottunk? A lendiilet
csokkent, a varakozds még megma-
radt. Megdllapithat6, hogy a hdszi-
vattyus technika alkalmazasanak vo-
lumene szamottevéen nem bévalt, a
megitélése szakmai politikai korok-
ben érezhetéen nemjavult. Annak el-
lenére, hogy szakmai szervezetek,
fejleszté mérnokok, cégek sokat pro-
baltak tenni annak érdekében, hogy
a hészivattyus technika szinvonala a
magyarorszagi dontéshozok, beru-
hazokingerkiszobételérje, és egyér-
telmuvé valjon a geotermikus hészi-
vattyus rendszerek alkalmazasanak
kornyezeti, gazdasagi, komfort el6-
nye mas fdtési-hidtési és HMV-
rendszerekhez képest.

h&szivattydkrd!

2. abra. Meglévd radiatoros rendszer miikidtetése a magyar fejlesztésii hdszivattyikkal. Ovoda,
iskola hékozpont, Szakaly

A szakmai fejlodésiink

Kritikus szemmel tekintve a szak-
tertletiinkre, megallapithato, hogy a
hészivattyik hatékony és gazdasa-
gos alkalmazdsanak tertletén - bar
folyamatos javulds érzékelheté -
még béven van javitanivalonk, és ez
azelmaraddsvisszahatahdészivattyus
technoldgia megitélésére is. Minden-
képp a hdszivattyts technikaban rej-
16 lehet6ségek maximalis kihaszna-
lasara kell torekedntiink annak érde-
kében, hogy ne lehessen lesoporni a
palettardl, és a beruhazok ingerku-
szobét jelentésen meghaladjuk.

A hazai hoszivattyu fejlesztés
és gyartas

A fent idézett tanulmanyban meg-
fogalmazodott, hogy ,torekedni kell
a hazai technologiafejlesztés és gyar-
tas felfuttatasara”. Elmondhatjuk,
hogy ez a folyamat megtortént, olyan
geotermikus hészivattyus csalad ke-
rilt kifejlesztésre hazankban, amely-
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nek korfolyamata eltéré az EU-ban
forgalmazott hészivattyukétol, haté-
konysidga, SCOP, SEER értéke jelents-
sen meghaladja azt, magas ftitési h6-
mérsékletd rendszerekben is gazda-
sagosan alkalmazhato. Emellett
multifunkcioskivitelei, alkalmazkod-
va az ellatandé funkcidokhoz, tovabb
maximalizaljak a hatékonysagat.

A HMV-eléallitas COP értékének
novelése érdekében specidlis EVI3
korfolyamaton alapulo, két konden-
zatoros hészivattyuk is kifejlesztésre
kertltek, amelyek a ftitési funkcio
mellett akar 60 °C-os HMV-t maga-
sabb COP-értékkel képesek elGillita-
ni, mint a hagyomanyos korfolyama-
ton alapulo, és kilsé hécserélével
mukodd hoészivattyuk a 45 °C-os
HMV-t. A tesztlabori méréseken tul,
ezeknek a hészivattyuknak a gyakor-
lati alkalmazdsa, a magyarorszagi és
romaniai megrendelSk, beruhdzok
kivétel nélkili pozitiv visszajelzése
bizonyitja, hogy a magyar fejlesztés
és gyartds mindenképpen verseny-
képes terméket produkalt, amely
nemcsak a készulékek hatékonysa-
giban, hanem megbizhatésagaban,
komfortjaban is lemérhets. Termé-
szetesen a gyartas felfuttatasaval a ké-
szulékek kilsején, egyedi megjele-
nésén is lehetne javitani (2, 3. dbra).

A hészivattyu termékesalad a TUV
altal bevizsgalt. Eleget tett hazankban
a legmagasabb mindéségi kovetelmé-
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nyeknek és 2012-ben elnyerte a Ma-
gyar Termék Nagydjij kitintetd cimet.

Remélve, hogy a magyar fejleszté-
st hészivattyuk szélesebb kord elter-
jesztése megoldhatd, a fejlesztés a
gyartd részérdl folyamatos: megje-
lent a geotermikus hészivattya csa-
lad Gjabb generacidja, az R410A hu-
tokozeggel mikods EVI korfolyama-
ta hészivattyuk. Nagy gondot fordi-
tottak a fejlesztéseknél arra, hogy a
kil onféle alkalmazasokra a leghaté-
konyabb készulékek dlljanak rendel-
kezésre.

Ennek megfelel6en kulon hészi-
vattyu-csaladot fejlesztettek ki a ma-
gas hémérsékletld (max.30 °C) elfo-
ly6 termalvizek, magas hémérsékle-
ti (max.65 °C) magas COP értéki
hasznositdsara.

A legnagyobb egységteljesitmé-
nyd, GWI100-HACW tipusjelt hészi-
vattyuk paraméterei:

COP(29,4OC/508C)= 574 Pfﬁtés=150’8 kW
300,6/35,0)” 8,0 Ppyes=159,0 kW
COP(300 c/60°c)= 43 Pryes=152,0 kW

Kifejlesztették a viszonylag nagy
egységteljesitményt R410A hiit6ko-
zeggel muikodo reverzibilis viz-viz
rendszerd hészivattyikat, amelyek
iparialkalmazasoknal kedvezd ar/ér-
ték aranyud megoldast jelentenek.

A legnagyobb egységteljesitmé-
nyl, GW260-HAC tipusjeli hészi-
vattyuk paraméterei:

COP(M,SZC/SO(())C)z 5,0 Ppies=300,0 KW
COP(25,9OC/350C)= 7.3 Pries—410,0 KW
OP(22,9 c/62 C) 3,6 Ppies=319,0 kW

A fenti hészivattyd csaladok a fi-
t6-hité, HMV-funkciokkal kombindl-

3 Enhanced Vapor Inject (g6zbefecskendezé-
ses)

4 Hulladékh6 hasznositds, nagy rendszerek
komplex, killonb6z6 héfokszintli héener-
gia ellatdsa, ipari alkalmazasok stb.

> http://www.geowatt.hu/megujulo-energia
/cikkek

6 http://komlosferenc.info/publikacio.html

7 A forgalmazott hészivattyuk nagy szazaléka
csak fitési célra alkalmas, folyadék-viz, vagy
viz-viz rendszer. Az aktiv hiitést, HMV-tugy
allitjak el6, olyan rossz hatdsfokkal, ahogy a
mai technikai szinten nem szabadna.
Nincsenek specidlis célokra (pl. hulladék-
h¢6) alkalmas hészivattyuk.
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3. abra. Légtechnikai fiitd-hité rendszer mii-
kodtetése egy lizemcsarnokban, Esztergomban

va a legkulonfélébb felhasznalasok-
ra nyujtjak a leghatékonyabb hészi-
vattyu valasztds lehetéségét.

Olktatas

A hészivattyis rendszerek haté-
konysaga, SCOP, SEER értékek alaku-
lasa nagyban fligg az adott feladatra
legmegfelel6bb hészivattyu tipus ki-
valasztdsatol, a hészivattyus hékoz-
pont,abelsd flitési rendszerek és sza-
bdlyzas 6sszhangjatol.

A hészivattyuk kulséleg viszony-
lag egyszerd szerkezetnek latszod-
nak, de a valésagban a benniik lejat-
sz6d6 korfolyamat mélyebb muko-
dési ismerete nélkul sok buktatéja
van az alkalmazasuknak, kulondsen
nem tipikus kortlmények? kozott.

Az adott feladatra megfelel6 hé-
szivattyu kivalasztasianak elGsegité-
sére, a zart szondas hdészivattyus
rendszerek tervezésének elméleté-
re, gyakorlati megvalodsitiasara, az
egyes specidlis hészivattyus alkal-
mazasok (korhazak, stadionok, ter-
malfurdsk, tzemek, intézmények)
célszerd megvaldsitisanak metédu-
sdra, optimdlisan megvalositott
rendszerek bemutatdasara, a hdszi-
vattyus rendszerek fajlagos koltsége-
inek Osszehasonlité elemzésére az
elmalt harom évben a Magyar
Installateur szaklapban 20 db, az
Eptiletgépészet szaklapban 8 db, a
76ld Aram cimu tjsdagban 3db szak-
cikket irtam.> Emellett meg kell em-
litenem Komlos Ferenc onalldan, il-
letve velem kozosen irt szakcikkeit,
a legkulonbozébb féorumokon tar-
tott el¢addsainkat.®

Sajnos oddig nem jutottunk, hogy
egységes anyagot, tervezdi segédle-
tet dolgozzanak ki a szakmai szerve-
zetek a tervezé mérnokok szamara.
Az egységes anyag kidolgozasa ez-
utan sem lesz egyszeriien megvalo-
sithato, hiszen a MAHOSZ a EHPA
tananyagat szandékozik atvenni, le-
forditani, amellyel mi, a MEGSZ Geo-
termikus Hészivattyls Tagozata,
nem teljesen értiink egyet. Mi azt vall-
juk, hogy a hazankban felgytlemlett
szakmai tapasztalatot mindenkép-
pen be kell illeszteni az oktatasba, ne
csak kovetdi és kiszolgdloi legytink a
véleményem szerint nagyon egysi-
kaan kiépitett’” hészivattytukra kidol-
gozott EHPA oktatdsi metddusnak.

Az eredmény?

Nem mondanék igazat, ha azt
mondandm, hogy nem érezzik a
megirt cikkek hatasat, és nem kap-
niank pozitiv visszajelzéseket, ame-
lyeknek még jobban ortilnénk, ha
azok nem szoban, hanem az elkészi-
tett tervekben nyilvinulnanak meg.
A hibdk ellenére van el6relépés a h6-
szivattyus rendszerek kiépitése teri-
letén, és biztosak vagyunk benne,
hogy ajové mindenképp a hatékony
rendszereké.

Sajnos a leginkabb szikségesnek
vélt tertileten, magas szakmai korok-
ben tgy érezhetd, hogy nem sikertlt
e technika és technoldgia irdnt a bi-
zalmat novelni.

Mindezek ellenére mitgy gondol-
juk, hogy a jot meg lehet akaddlyoz-
ni, terjedését le lehet lassitani, de
megallitani nem. Ezért tessziik a dol-
gunkat és reméljik, hogy egyre tobb
tervezé és beruhdzo belatja a techni-
kdban rejlé energia-megtakaritdsi,
kornyezetkimélési és komfort lehe-
téségeket. Reméljiik tovabbd azt is,
hogy a mez6gazdasagi termékekhez
hasonléan elétérbe kertil a magyar
termék alkalmazasa az allami hészi-
vattyus beruhdzasoknal is.

FODOR ZOLTAN
fejlesztémérndk, Geowatt Kft.
MEGSZ Geotermikus Hészivattyis
Tagozat elndke
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