A zart szondas hészivattyus rendszerek
tervezése . rész

A szondahosszusag és SCOP szamitas elméleti alapjai

Az el6z6 részben emlitetteknek megfeleléen,
a kovetkezokben, mint olyan mérnok, aki tobb
mint 10 éve alkalmazza az ,,Oklahoma State
University Dvision Of Engineering Technology”
altal kidolgozott méretezési szisztémat, amely
valojaban az IGSHPA (International Ground
Source Heat Pump Association) méretezési
metodusa, igyekszem azt e cikk keretein beliil
olyan mélységig bemutatni, hogy felkeltsem

a téma irant érdekl6do, és a méretezési
rendszert nem hasznalé Tisztelt Mérnok
Kollégak érdeklodését.

nak: Magyarorszagon szakmai berkekben is érezhe-
téen nagy ellentdbora van a geotermikus hészivaty-
tyus rendszerek alkalmazdsanak.

Evek 6ta nem tapasztalhato jelentés elmozdulds a rend-
szerek alkalmazadsdban, holottalegtobb eurdpaiorszagban
ezen rendszerek alkalmazasaban jelentds felfutds tapasz-
talhato. Egy olyan fUtési-htitési és HMV-rendszert mell6-
zink, amely nagyrészt megujulé energiat - foldhot - hasz-
nosit, olyan ar/érték aranyban, amelyet bizonyithatdan
egyik alternativ, megijuloé energiat hasznosito rendszer
sem tud produkalni. Olyan technikat és technoloégiat mel-
16ztink, amelyet a leghatékonyabb médon, a legnagyobb
komfortfokozatot biztositva lehet alkalmazni nem csak uj,
hanem meglévé éptiletek gazkazanos fiitési rendszereinek
kivaltasara is, €s amely megoldast biztosit a jelenlegi gaz-
arak mellett az intézmények, lakoépiiletek fiitési-htitési és
HMV koltségeinek 50-60%-0s mértéki csokkentésére.

Olyan rendszert mell6zink, amely jol illeszthet6 az
energiastratégidba, hiszen a hdszivattyuk hajtisahoz
sziukséges (karos) elektromos energia a decentralizalt
energiaellatas bévulésével, a technikai fejlédéssel nagy-
részt megujuld energiaval kivalhato.

Véleményem szerint a mell6zés egyik oka lehet, hogy
mi, a rendszert tervezd, kivitelezé szakemberek nem
hasznaltuk ki kell6képpen a rendszerben rejlé lehetdsé-
geket, az energia hatékonysagra, az ar /érték arany alaku-
lasara nem forditottunk kell$ figyelmet. Okot és lehets-
séget adtunk a rendszerrel nem szimpatizaloknak, hogy
a negativ tapasztalatokat altalanositsak.

Alehet6ségek kihasznaldsanak egyik modja, haarend-
szert tervezok, kivitelez6k alapjaiban megismerik a ho-
szivattyus technika és technolégia tervezésének elméle-

Ezt az alabbi okokbol tartom iddszertinek és fontos-
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tét, és nem kovetik el azokataz alapvetd hibdkat, amelyek-
kel sajnos igen strin talilkozhatunk, és amelyek alapja-
iban megkérddjelezik a hészivattyis rendszerek energia-
hatékonysagat, ar-érték aranyat.

Tapasztalatom szerinta mérnok kollégak egy részének
nincs elméleti ralatasa, megalapozottsdga, a horizontalis
és vertikdlis szondarendszerek méretezésének elméleté-
re, amely a rendszerek energiahatékonysagat, ar/érték
aranyat, izembiztonsagat, jelentésen befolydsolhatja.

Ez egyértelmien a magyar nyelvi szakirodalom és ok-
tatds hidnyabol ered.

A mérnok kollégik abbol dolgoznak, amit kézhez kap-
nak, és amennyiben az egy egyszerusitett, bizonyos fel-
tételek kozott mikods, okolszabdlyokon alapulé mére-
tezési metodus, akkor természetes, hogy az altaluk elfo-
gadott. Az egyszerusitett tervezési metddus alkalmazasa
bizonyos hatarok kozott és feltételek mellett elfogadha-
t6, de amennyiben a tervezé nincs tisztidban az elméleti
alapokkal, akkor félega ,hatarokon kiviili” esetekben, ko-
moly tervezési hidnyossiagok keletkezhetnek.

Remélem, hogy az aldbbiak felkeltik a mérnok kollé-
gak érdeklodését és hozzdjarul ahhoz, hogy magas SCOP
értékd és kedvezo ar/érték aranyd geotermikus hészi-
vattyus rendszerek tervezédjenek.

A horizontalis és vertikalis zart kollektoros
és szondas rendszerek méretezésének elméleti
alapja

A szondarendszer méretezésének alapja az adott ko-
rilmények kozotti, sziikséges szondahosszisag megha-
tarozdsa, amely lehetévé teszi egyéb, szamunkra sziiksé-
ges paraméter, SPF(SCOP) varhato értékének meghata-
rozasat, és ahogy azt az el6z6 cikkemben irtam, a
,2Hosszutava Termikus Hatds” elemzés elvégzését is.

Horizontdlis foldhd kollektor hosszdnak meghaltdro-
zdsa fiitési tizemmodban.:

COPg_1
QH ( CD;IH Ll}x (Rp +R.S ‘xFH}
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A képletben szerepld adatok meghatdrozdsa

Az épulet szamitott hévesztesége: /Q; KW/

A szondatervezéshez elséként az épiilet lehetdség sze-
rinti pontos héveszteség szamitasdt kell elvégezni: az adott
tertletre a szabvanyban meghatarozott legalacsonyabb
kilsé léghémérsékleti h6fokszintre. A pontos szamitds a



rendszer ar/érték ardnyit tekintve nagy jelentéségu, hi-
szen a hészivattyus rendszereket taltervezni célszerttlen,
koltséges, és a rendszerek megitélését erésen rontja!

A hészivattyus rendszereknél emiatt optimalis megol-
das a monoenergetikus tizemmod.

A hészivattyara szamitando kisebb beruhazasi koltsé-
gek miatt, a monoenergetikus izemmod, a monovalens
mikodést hészivattyaval szemben jelent gazdasagossa-
gi elényt.

Altalanos rendszerkonfiguracio esetén a hészivattya
fatSteljesitményét az épiilet maximalis hésziikségle-
tének kb. 70 - 85%-dara (az EN 12831 szabvany szerint) cél-
szerd méretezni. Ebben az esetben a hészivattyu éves fi-
tési fedezeti ardnya kb. 95 - 98 %. A kiegészit6 fitést cél-
szer egy puffertartilyba épitett elektromos ftitébetéttel
megoldani, amelyet sztikség esetén, automatikusan a h6-
szivattyu szabdlyzéja indit (1. dbra).
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1. abra. A hdszivattyu fedezeti aranya (%) az éves fiitési orak %-aban
(csak fiité iizem) szabvanyos lakdépiilet esetén a hdszivattyi
monoenergetikus iizemben nyujtott fiitdteljesitményének fiiggvényében.

Alkalmazott kollektor/szonda hévezetési ellen-
allasa

Horizonldlis egycséves rendszerek esetén a szdmildsa:

1
R =

Dy
D Zﬂ‘kp ln(D—ij (WLK/W)

D =Cs0 kiils6 dtmérdje(mm)
D= Cs6 belsodtmerdje(mm)
/ep= A ¢s6 hovezel6 kepessége(W/mK)

' Groutng for Vertical Geothermal Heat Pump Systems
Engineering Design and Field Procedures Manual
IGSHPA Oklahoma State University
Figure 2-4;Table 2-5
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Horizontdlis ketcsoves rendszerek eseten a szdamiltdsa:

1 D
R - In De
P 2Tk {Dne —(Dg_D,)

D,,~(N)1/2xD,,
N= cs6hurkok szdma

) (mK/W)

A kollektorokat és szondakat koriilvevo talajme-
z6 hovezetési ellenallasa

1

Rs= E (mK/W)

b ks

S, = konfigurdciotol fiiggo tényezo,

amelyet manudlis szdamiltds esetén ldabldzatokbol és di-
agramokbol lehet meghatdrozni.’

A talaj minimum (7,), valamint a tervezett mini-
malis (T,,;, ) folyadék homérsékletkiilonbségének
meghatarozasa fitési izemmodban

Typ=T1 T i (K

T,,.,~ELT= A tervezelt legalacsonyabb hoszivattyiiba
bemend folyadek homérséklete.(K).

Ezt a hémérsékletet a szondatervezést végzé mérnok
adja meg, az évi SPF-érték,valamint a sziikséges furatsza-
mok figyelembevételével.

AT, (ELT) hdmérséklethez tartozo fiitési COPy érté-
ket a tervezett hészivattyu teljesitmény tabldzatabol lehet
kivalasztani, a legnagyobb terheléshez tartozo fltési el -
remendé hémérséklet ismeretében.

Példa:

Amennyiben a legnagyobb terhelésnél/legalacso-
nyabb tervezett kilsé léghémérséklet/ a hészivattyu el-
parologtatéjaba bemend folyadék hémérsékletét 5 °C-
ban hatdarozzuk meg, és ekkor a ftitési h6leadék mikod-
tetéséhez 50 °C-os ftitési eléremend szitkséges, akkor az
1.tdabldzat kijelolt sordban lévé paraméterek az irany-
adok. Jelen példabana T, =5 °C értékhez tartozo érték:
COP,;=3,6.

min

Vaporline® GBI18-HACW

Fitési izemmad (50 °C Fiitési hém. )

Propilénglikol —viz 23/0%

Fold oldali adatok Késziilék adatai Fiités oldali adatok

Tomeg- Elparolg. | HET- Fitési EWT \romeg| ST
ELT|'OMEO-| |7 | o |FPAOI0 g amp.| Ut 1o/ |'OMest pey |2
0 aram | o o, | Telj. i tell. [COP| ..~ |-dram| [ o
P pming | 7C Oy | 1INy || PO iy | FOtES /G

JKW/ vissza elére
10,0| 58,0 | 54 [46( 17,2 56 (11,1225 |4,0]44,4|58,0 | 50,0 | 5,6
7,2 58,0 | 30 |42 159 56 (11,1(21,2]3,8|41,7|58,0 | 500 | 53
50| 58,0 | 1,0 (40| 15,0 56 |11,1]1202 | 3,6 450|580 500 | 50

1. tablazat. A talaj minimum hémérsékletének meghatarozasa fiitési
iizemmaodban ( TL), (XS) mélységben.

(Folytatjuk)

FODOR ZOLTAN

okl. gépészmérndk
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