A feladatcsoportokra fejlesztett hoszivattyuk

A Magyar Installateur el6z6 szamaban (2016/januar, 24-26.
oldalon) megjelent cikkben megallapitottuk, hogy az univerzalis
hészivattyuk alkalmazasaval a technikai szinvonal adta
hatékonysagot még megkozeliteni sem lehet, de ennek
elérésére a hoszivattyus fejlesztéseknek torekedniiik kell erre.

hatékonysdg feladatra, helye-

sebben feladat csoportokra op-

timalizalast, igy a fejlesztett és
gyartott tipusok sokszintliségét, ese-
tenként bonyolultabb korfolyamatot
kovetel meg.

Ajelen cikk keretében megnézzuk,
hogy a hényerési modok figyelembe-
vételével milyen f6 feladatcsoportokat
célszerd elkiloniteni és a hatirozott
elkulonitést mi teszi indokolttd a valo-
ban energiahatékony hdészivattyik
esetében.

Ajelenleg forgalmazott hészivaty-
tyuk jelentds része ezen kategoriaba
sorolhaté. Ez azt jelenti, hogy ezeket
hészivattyukatkétkutas, nyitott rend-
szerd hényerési mod esetén lehet a
megadott paraméterekkel tzemel-
tetni. A kiadott muszaki segédletek
alapjan a paramétereiket 10/35 °C, il-
letve 10/50 °C (45 °C) adjik meg.
Ezenfelil a maximadlis el6remend fG-
tési hdmérsékletre ajelenlegi flitésre

y R410A

optimalizalt R410A kompresszorok
paramétereit figyelembe véve meg-
adjak a 60-62 °C-t.

A gyakorl6 szakemberek tisztiban
vannak a kétkutas rendszerek alkal-
mazhatosaganak nehézségeivel, f6-
ként a nyelSkutak sztiréinek dugulasi
hajlamaval. Kérdés, hogy akkor miért
ezeket a hészivattyukat, illetve miért
szinte kizarolag vizviz héfokszintre
bevizsgalva hozzik forgalomba a hé-
szivattyukat?

Ennek az egyik oka az, hogy val6ja-
ban ,univerzalis” hészivattytt ajanla-
nak, és a tervezére bizzak, hogy eze-
ket a hészivattytkat zartszondas folya-
dék-viz hészivattyus rendszereknél is
alkalmazzak fuggetlentil attol, hogy a
gyartd nem jeloli meg az alkalmazha-
tosaghofokhatarat, ésazilyen alkalma-
zasndl elérheté COP értékeket.

A masik val6szintsitheté ok a szé-
les korben alkalmazott R410A komp-
resszorok tulajdonsdgaiban, alkalmaz-
hatosagi tartomdnydban rejlik.

Ahogyazaz 1. dbrdn islathato, 0 °C-
os elparologtatasi hémérsékletnél
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1. abra. R410A hiitékozeges standard scroll kompresszor alkalmazhatésagi tartomanya
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(x tengely) a maximalis kondenzacios
hoémérséklet 65 °C. Ez egy viz-viz rend-
szert hészivattya mikodésekor azt je-
lenti, hogy egy optimalisan méretezett
elparologtatoval és kondenzatorral
minimum 6-7 °C-oskutvizetlehethasz-
nositani, maximum 62 °C-os eléreme-
nd flitési hémérsékleten.

Megkelljegyezni, hogy viz-viz rend-
szer esetén 0 °C ald nem lehet enged-
ni az elpdrolgasi hémérsékletet a viz
elfagydsa miatt. Az elparologtatokban
- R410A huitdkozeg esetén - a htitoko-
zeg/viz héfokkulonbsége nem mére-
tezhets 6-7 °C alg, igy a hészivattytba
bemend viz hémérséklete sem lehet
ennél alacsonyabb héfoka.

A 10/35 °C-0s (viz-viz hészivattytik
esetén szabvanyos) bevizsgalasi h6-
fokszinten ezen kompresszorral sze-
relt hészivattya pillanatnyi igen ma-
gas COP= 5,8 értéke redlisnak mond-
haté.

Egy ilyen kompresszorral szerelt
hészivattyu a fentiek alapjan a 60 °C-
os maximdlis kondenzaciés hémér-
sékletig a legjobb paramétereket biz-
tositja 10 °C-os feljové kutviz hémér-
sékletnél, és akdr radiatoros rendsze-
rek mukodtetésére is alkalmasnak le-
het mondani!

A tapasztalat az, hogy ezt alehets-
séget, hogy a viz-vizre bevizsgalt h6-
szivattyik magas COP értékd para-
métereivel 1épjenek versenybe, a
legtobb gyarté kihasznilja, és nem
kommunikdljak az alkalmazhatosag
hatarait.

Az 1. abra alapjan az adott komp-
resszor maximalis elparolgdsi ho-
mérséklete 15 °C. Ez azt jelenti, hogy
a fentebb jellemzett hészivattyaval
max. 21 °C-os kutvizet lehet kozvetle-
nul felhasznalni.

Ennél magasabb héfokszint nem
noveli a COP értéket, s6t, a kompresz-
szor meghibdsoddsat okozza a tarto-
manyon kiviili mikodés.

A tervezének tehat tudnia kell,
hogy egy viz-vizre bevizsgalt R410A
scroll kompresszorral mikods hé-
szivattyu elparologtato oldali beme-
né kutvizhémérséklet tartomanya al-
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2. abra. EVI scroll (R410A) kompresszor alkalmazhatdsagi tartomanya

talaban 6-21 °C, ekkor a max. elérhe-
t6 futési eléremend 62 °C.

A probléma akkor kezdédik, haeze-
ket a kedvez6 paramétereket a sokkal
gyakrabban alkalmazott zart szondas,
folyadék-viz (szondas), hészivattyus
rendszerre is érvényesnek tekintik, il-
letve a 21 °C-ndl magasabb héfok ter-
malvizet kivanjak kozvetlentil a h6szi-
vattyuaval hasznositani.

Folyadék-viz rendszert
hészivattyuk

A folyadék-viz hdszivattyuk jellem-
z6i az elézéekben részletezett komp-
resszor alkalmazasakor:

1. A minimadlis elpdrolgdsi hémérsék-
let -7 °C-(-10 °C). Emiatt a szonddk-
ban lévé fagyallosagi szintet is ezen
értékekhez kell igazitani.

2. A maximailis kondenzdcios hémér-
séklet ebben az esetben, az 1. dbra
alapjan (-7 °Cnal) 57 °C.

Igy egyértelmien lithato, hogy
amennyiben csupan csak az elparol-
gasi hofokszinteket és a legmagasabb
megengedett kondenzaciés hoéfok-
szinteket vizsgaljuk, egy viz-viz rend-
szerre bevizsgalt hGszivatty paramé-
tereia folyadék-viz rendszerre nemvo-
natkoztathatok.

Amennyiben egy ilyen kompresz-
szorral szerelt, viz-viz rendszerre be-
vizsgalt hdészivattyat alkalmazunk
szondds rendszerre, akkor egy jelent6-
sen tulméretezett szondarendszert
vagy bivalens rendszert kell alkalmaz-
nunk, amely a talajhé 6 °C ala siillyedé-
se esetén elldtja a flitési rendszert h6-
energiaval.

Abivalens rendszer ezentil azért is
sziikséges, mert a bevizsgaldsi para-
méterek alapjan esetlegesen 62 °Cra
tervezett maximadlis ftitési el6remend

hémérséklet ebben az esetben nem

haladhatja meg az 55 °C-t.

A 10/35 °Cviz-vizho6fokszintre be-
vizsgilt COP=5,8 érték szintén meg-
téveszts, mert a szondas rendszerek
esetén a 0/35°C-os folyadék-viz be-
vizsgalasi héfokszint a szabvanyos.
A fentebb vizsgilt kompresszor
ezen a héfokszinten COP=4,4 érté-
ket érhet el.

Egy folyadék-viz elparolgasi h6fok-
szintre és 62 °C-os maximalis f(itési el6-
remené hoéfokszintre tervezett hészi-
vattyds alkalmazashoz olyan komp-
resszort kell hasznalni, amely a mini-
malis foldhé héfokszintenisképes ma-
gas kondenzaciés héfokszinten mu-
kodni.

A 2. dbra alapjan lathat6, hogy az
EVIscroll kompresszor akar-10 °C-os
elparolgdsi hofokszinten is képes
maximum 68 °C-os kondenzacioés hé-
fokszinten mukodni. Egy ilyen
kompresszorral szerelt hészivattya
tehat kompromisszum nélkul lehet
képes a feladat lehet6 leghatéko-
nyabb ellatasara.

1. A folyadék-viz rendszerre tervezett
hészivattyd képes akdr -5 °C-os fel-
jové vizhémérséklet esetén is 62 °C-
os fiitési héfokszintet produkdlni.

2. Nem sziikségesakoltséges bivalens
rendszer kialakitasa.

3. Alacsony elpdrolgasi és magas kon-
denzaciés hémérsékleteknél ma-
gas COP érték.

4. Bonyolultabb rendszer, kissé koltsé-
gesebb a standard hészivattytuknal.

Termalviz-viz hoszivattyuk

Hészivattyis hényerési szempont-
bol - mint kiilon feladatcsoportot - a
20 °C-50 °C-homérsekletig terjedd
termalhét (hulladékhét) hasznosito

h&szivattydkrol

hészivattyuakat célszertd elkuloniteni

az aldbbiak miatt:

1. Avizvizrendszerthdszivattyik ko-
moly hidraulikus veszteségek nél-
kil nem tudjak hasznositania 20 °C-
feletti hdmérséklett termalvizeket,
és a jelentés mérték talhevités mi-
attolajvisszahorddsi problémak, ke-
nési elégtelenség, végss soron pe-
digkompresszor meghibasodas ko-
vetkezhet be. Ez elkertlhet6 a szi-
kebb héfoktartomanyra méretezett
hészivattyd hasznalataval.

2. A specidlisan hulladékhé tarto-
manyra méretezett kompresszorok
maximalis elparolgasi hémérsékle-
te 40 °C! A maximadlis kondenzacios
hémérséklet a 20 °C feletti elparol-
gasi hémérsékleten 85 °C.

Ezzel a kompresszorral szerelt ho-
szivattyuk alkalmasak akar 50 °C-os
termalviz kozvetlen hasznositasara is,
emellett 83 °C-os flitési el6remend ho-
mérséklet biztositdsara, COPy, /83=4,0
értéken.

Osszegzés

A bemutatott példik alapjan latha-
t6, hogy a hatékonysdg szempontjabol
ahdrom f6 hészivattyu tipust minden-
képpenelkellene kiilonitenitik a gyar-
toknak, hiszen az egyes feladatcsopor-
tok mas-mas kompresszor tipus alkal-
mazasat kivinjadk meg.

Az alkalmazasi problémik ennél
azonban sokkal sokrétiibbek, ami a
feladatcsoportokon beliili ,finomhan-
golast” isindokoltta teszi, de jelen eset-
ben csupdn a hényerési modok, az el-
parolgasi héfokszintek vizsgalataval
arra kivant ravilagitani a cikk, hogy a
hirom f6 feladatcsoportot hészivaty-
tyus rendszerek esetében minden-
képpkulonkell vilasztani. Specidlisan
e feladatcsoportokra tervezett hészi-
vattyukat szabadna csak alkalmazni,
hiszen ahdszivattyus rendszerek haté-
konysagat, ar-érték aranyat csak igy le-
het optimalizalni.

FODOR ZOLTAN
fejlesztémérnck, Geowatt Kft.
MEGSZ Geotermikus Hészivattyds
Tagozat elnéke
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