Tisztitott szennyviz energiatartalmanak hasznositasa

hészivattyukkal

A hulladékho energetikai hasznositasa Il.

A szennyviz, mint energiaforras olcso, mivel folyamatosan
keletkezik a nagy gazdalkodo szervezeteknél, ipari iizemeknél,
nagyvarosokban és szennyviztisztito telepeken. Hoje, ami eddig
hulladékként tavozott a csatornabol, megfelel6 technolégiaval
hasznosithato. A cikk elso részében elkezdtiik vizsgalni ezt a
hasznositasi lehetoséget egy konkrét példan keresztiil. Egy
baromfi vagohid esetében az volt a feladat, hogy a kibocsatott
szennyviz hotartalmanak egy részét hoszivattyuzassal a
legkedvezobb gazdasagi feltételekkel hasznositsuk a melegviz

eldallitasara.

z el6z6 részben megdllapitot-

tuk, hogy mind a GWT, mind

pedig a GWS tipusjeli hészi-
vattyu alkalmazasa lehetséges a ho6-
fokszintek tekintetében, igy az lesz a
donts, hogy ar/érték aranyban me-
lyik rendszer a megfelel6bb. Els6-
ként a GWS tipusu hészivattyu alkal-
mazasanak varhaté beruhazasi kolt-
ségét és az elérheté SCOP értékét
vizsgaltuk meg.

A legnagyobb egységteljesitmé-
nyl GWS260 tipusu viz-viz rendsze-
rd hészivattyd tomegdram igénye
720 I/min.(12kg/s)

A 22 °C/60 °C viz-viz héfokszinten
a futési teljesitménye 327 kW
(COP=3,8).

Az 1370 kW teljesitmény elérésé-
hez igy 4 db hészivattyua alkalmaza-
sa szlkséges. Ehhez azonban
4*12kg/s=48 kg/s tomegdramu 22 °C-
os tisztitott szennyviz szikséges a
rendelkezésre allo 34,7kg/s tomeg-
arammal szemben.

A megoldas két-két hészivattyu el-
parologtaté oldali sorbakapcsoldsa,
kétfokozata hiités megvalositasa.

Az elparologtato oldalra a hészi-
vattyuk elé egy el6tét héceseréld be-
épitése célszerd a hészivattyu elpa-
rologtatdjanak védelme érdekében.
Ahatékonysdg éskoltségek figyelem-
be vételével ilyen esetekben a lehetd
legkisebb héfokkiilonbség megvalo-
sitasdra kell torekedni a hécseréld
méretezésénél.
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Sorbakapcsolt hészivattyu 1. foko-
zata: 22 °C/60 °C-ndl a futési teljesit-
mény 327 kW. COP=3,8.

Sorbakapcsolt hészivattyu 2. foko-
zata: 18 °C/60 °C-ndl a fiitési teljesit-
mény 290 kW COP=34.

A sorbakacsolt 2 hészivattyis egy-
ség futési teljesitménye 617 kW
COP,,=3,6 (Abra).

Ahészivattyus h6kozpontberuha-
zasi koltsége a tapviz oldal kiépitésé-
nek koltségével egyiitt (nettd): ~ 115
milli6 forint.

A tervezett lzemnapok szdma
240d.

A rendszer SCOP=3,6 értéken var-
haté.

A napi 600 m3 13 °C-os viz felme-
legitéséhez Q=32 902,6kWh/d ener-
gia sziikséges.

Ennek megfelel6en az évienergia-
szukséglet: 240d*32902,6= 7 896 624
kWh

Gazkazan évi atlaghatasfok:
Naa~™ 75%
SCOP=3,6.

A Vaporline GWT300-H (R134A)
specidlis, kimondottan magas hé-
mérsékletd hulladékhé magas hé-
fokszintd hasznositasara kifejlesztett
hészivattyts rendszer.

A legnagyobb egységteljesitmé-
nyd GWT300 tipusu viz-viz rendsze-
rd hészivattyd tomegdram igénye
390 I/min.(6,5 kg/s)

A 22 °C/60 °C viz-viz h6fokszinten

A fajlagos koltség: 80 195,25 fo- a futési teljesitménye 182 kW
rint/kW. (COP=4,2).
| Evi Evi elektromos Evi Beruhazasi A megtériilés
gazfelhasznalas | energia tizemkoltség koltség Ft ideje év
Nm3 felhasznalas kWh | Ft
Géazkazénos 1115 342 122 687 664
rendszer
Hdészivattyus 2193 507 58127928 115000 000 1,8
rendszer
Evi koltség megtakaritas 64 559 736
1. tablazat
Evi Evi elektromos Evi Beruhazasi A megtérilés
gazfelhasznélas | energia lizemkoltség koltség Ft ideje év
Nm3 felhasznalas kWh | Ft
Gézkazénos 1115 342 122 687 664
rendszer
Hdszivattyus 1974 156 52315135 175000 000 2,5
rendszer
Evi koltség megtakaritas 70372529

2. tablazat
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Abra. Az elparologtato oldalon sorbakapcsolt hészivattyik

Az 1370 kW teljesitmény elérésé-
hez igy 8 db hészivattyu alkalmazasa-
ra van szikség. Ehhez azonban
8*6,5kg/s=52kg/stomegdramu, 22 °C-
ostisztitottszennyvizrelenne sziikség
a rendelkezésre allo 34,7 kg/s tomeg-
drammal szemben.

A megoldas ez esetben is a két-két
hészivattyt  elparologtaté  oldali
sorbakapcsoldsa, kétfokozatd htités
megvalositasa.

Sorbakapcsolt hészivattyt 1. foko-
zata: 22 °C/60 °C-ndl a futési teljesit-
mény 182 kW. COP=4,2.

Sorbakapcsolt hészivattyu 2. foko-
zata: 17 °C/60 °C-ndl a futési teljesit-
mény 160 kW COP=3,7.

A sorbakacsolt 2 hészivattyus egy-
ség futési teljesitménye 342 kW
COP,;=3,95.

A GWT tipusu hészivattyukkal
szerelt hoszivattyus rendszer
varhato megtérulése

Ahészivattyis h6kozpontberuha-
zasi koltsége a tapviz oldal kiépitésé-
nek koltségével egyttt (nettd): ~ 175
millio forint.

A fajlagos koltség: 127 924 fo-
rint/kW.

A tervezett Uzemnapok szdma
240d.

A rendszer SCOP=4,0 értéken var-
hato.

A napi 600 m3 13 °C-os viz felme-
legitéséhez Q=32 902,6 kWh/d ener-
gia szukséges.

Ennek megfelel6en az évienergia-
szitkséglet: 240d*32902,6= 7 896 624
kWh

A gazkazanhoz viszonyitott
évi energiamegtakaritas
(2. tablazat)

Gazkazan évi atlaghatasfok:
nétl= 75%.
SCOP=3,6.

Osszegzés

A fenti projekt alapjan ldathato,
hogy a specidlisan hulladékhé hasz-
nositasra szant GWT tipusu hdszi-
vattyuk alkalmazasaval 5,8 millio fo-
rinttal nagyobb évi Uzemkoltség
megtakaritds érhet6 el, de ez 60 mil-
li6 forinttal nagyobb beruhizast igé-
még ez esetben is nagyon kedvezd:
2,5 év.

Emiatt ar/érték aranyban minden-
képp a specidlisan hulladékhé hasz-
nositasra tervezett hészivattyik al-
kalmazdsa a célszeri megoldas,
amennyiben a beruhazasi koltségke-
ret ezt lehet6vé teszi.

Megillapithato, hogy a magas ho-
mérsékletd, tisztitott ipari szennyvi-
zek magas hémérséklet hasznosita-
saban - a specidlisan e feladatra ter-
vezett és fejlesztett hoszivattyukkal -
nagy lehetéségek rejlenek, hiszen
nagy évi kihaszniltsdg és kedvezd
SCOP értékek mellett a hdszivattyds
rendszerek megtériilése igen gyors.
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