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A wellnessterek hoellatasa
zart szondas hdszivattyus hdkozponttal

Cikkiinkben a wellness-szallodak hé-
és h(itési igényének, és az azok ki-
elégitésére legalkalmasabb hdszi-
vattyls hokozpontok targyalasa utan
ismertetjiik a hGszivattyls rendszer
szondatervezését a vonatkozo EU-s
rendelet alapjan. Ezt kdvetden egy
esetvizsgalat kapcsan bemutatjuk,
hogy egy szalloda wellnessterének
paratlanitasi megoldasa milyen mér-
tékben befolyasolja a hészivattyls
rendszer hatékony, izemzavar men-
tes miikodését. Végiil megallapitjuk,
hogy a paratlanitasnal a lehet0 le-
galacsonyabb, és szakaszos igényt
jelent6 paratlanito megoldast sziik-
séges valasztani, amelyre kizarolag
a visszakeveréses, hovisszanyerdvel
és paratlanito hészivattylval szerelt
paratlanitok alkalmazasa a megfe-
lelG.

A wellness mint iparag rohamosan
fejlodik. A mai kor tarsadalmaban
egyre inkabb el6térbe keriil a ming-
ségi élet folytatasnak és az 6regedés
késleltetésnek igénye. Ezt bizonyitja
a szépség- és fitneszipar, a reform-

taplalkozas, a spa- és wellnesskoz-
pontok teriiletén torténd fejlddés is.
A wellnesskozpont, spa gyakorlatilag
minden érzékszervet érinto, relaxa-
ciot nyQjto, esztétikusan kialakitott
hely, ahol maximalisan feltoltédhe-
tiink, kikapcsolodhatunk.

Ha elmdalt a nyar, akkor sincs okunk
panaszra, hiszen rengeteg wellness-
hotel és -komplexum koziil valogat-
hatunk kedviinkre. Hazankban a le-
hetd legjobb szinvonalon miikodnek
a komolyabb wellnesshotelek szol-
galtatasai. Uszo- és forrd vizes me-
dencék, hagyomanyos és infrasza-
unak, masszazs, kényeztetés - csak
néhany elem, ami jellemzi a mai
wellness-szolgaltatasokat.

Az energiaarak novekedésével, va-
lamint a kornyezettudatossag eld-
térbe keriilésével mindinkabb kérdés,
hogy a meglévd, valamint az Gjonnan
létesil6 wellness-szallodak milyen
energiaforrasokra tamaszkodva biz-
tositsak tigyfeleik igényeinek kielé-
gitését. A megjul energia-
forrasok igénybevétele jelenleg mar
nemcsak lehet6ség, hanem kovetel-

mény is az {j Iétesitmények létre-
hozasakor.

A wellness-szallodak ho- és hiitési
igénye meglehetdsen magas, hiszen
a fit6/aktiv hiité hokozpontnak biz-
tositania kell az egész épiilet fiité-
sébdl, szell6zésébdl, HMV-fogyasz-
tasabal, a medenceviz hon tartasabol
és a medencetér paratlanitasabol
adodo hdigényeket. Nyaron a ho-
kdzpontnak el kell latnia a szallodai
szobak, illetve konferenciaterek ho-
terhelésébdl adodo hiitési felada-
tot.

Mindezek megoldasara jelenleg a
legalkalmasabb megoldas a hészi-
vattyas hokozpontok alkalmazasa.
Abban az esetben, ha nincs rendel-
kezésre allo hulladékhd, leggyak-
rabban a zart szondas hoszivattyis
hokozpontok kialakitasa a lehetséges
megoldas.

A hoszivatty(s rendszerek tervezé-
sének gyakori sajatossaga, hogy a
belsd héleadd rendszerek és a hé-
szivattyGs hdkozpontok tervezése
nem egy tervezdteam kezében 6ssz-
pontosul. A hGszivattyls hékdzpont

ll’(uls”() F,ut?Sl Fitési Hésziv. HOS,Z“.]' Elek,tlr(?mos Clr_kuléa{és . Lalete, . Total villamos |Total fiitési |Total elektromos
,egh’o— m:ak igény | kapacitas | . futasll ’fute’sl 521_vz_:1t§yuk COoP vallk energla energia igény energia energia fogy.
mérséklet | szama W KW Oraszam rasegités telj. igénye fogyasztas W KW W
°C kw K kw kw
-10 1 90 90,0 1,0 0 1,1 3,2 28,1 29,2 90,0 29,2
=9 255 85,8 90,6 23,7 0 1,1 3,2 28,3 29,4 2145,0 696,4
-8 23 81,6 91,1 20,6 0 1,1 3,2 28,5 29,6 1876,8 609,2
-7 24 77,4 91,7 20,3 0 1,1 3,4 27,0 28,1 1857,6 568,6
-6 27 73,2 92,2 21,4 0 1,1 3,5 26,3 27,4 1976,4 588,3
-5 68 69 92,8 50,6 0 1,1 3,6 25,8 26,9 4692,0 1359,0
-4 91 64,8 93,3 63,2 0 1,1 3,7 25,2 26,3 5896,8 1663,3
-3 89 60,6 93,9 57,5 0 1,1 4 23,5 24,6 5393,4 1411,6
-2 165 56,4 94,4 98,6 0 1,1 4,2 22,5 23,6 9306,0 2324,2
-1 173 52,2 95,0 95,1 0 1,1 4,3 22,1 23,2 9030,6 2204,8
0 240 48 93,0 123,9 0 1,1 4,6 20,2 21,3 11520,0 2640,6
1 280 43,8 93,0 131,9 0 1,1 4,8 19,4 20,5 12264,0 2700,1
2 320 39,6 93,0 136,3 0 1,1 4,8 19,4 20,5 12672,0 2789,9
3 357 35,4 92,0 137,4 0 1,1 4,8 19,2 20,3 12637,8 2784,0
4 356 31,2 91,0 122,1 0 1,1 4,8 19,0 20,1 11107,2 2448,3
D) 303 27 90,0 90,9 0 1,1 4,8 18,8 19,9 8181,0 1804,4
6 330 22,8 88,0 85,5 0 1,1 4,8 18,3 19,4 7524,0 1661,6
7 326 18,6 88,0 68,9 0 1,1 4,8 18,3 19,4 6063,6 1339,0
8 348 14,4 88,0 56,9 0 1,1 4,8 18,3 19,4 5011,2 1106,6
9 335 10,2 89,0 38,4 0 1,1 4,8 18,5 19,6 3417,0 754,1
10 315 6 87,0 21,7 0 1,1 4,8 18,1 19,2 1890,0 417,6
11 215 1,8 86,0 4,5 0 1,1 4,8 17,9 19,0 387,0 85,6
12 169 86,0 0,0 0 1,1 4,8 17,9 19,0 0,0 0,0
13 151 86,0 0,0 0 1,1 4,8 17,9 19,0 0,0 0,0
14 105 85,0 0,0 0 1,1 4,8 17,7 18,8 0,0 0,0
15 74 84,0 0,0 0 1,1 4,8 17,5 18,6 0,0 0,0
4910 1470 V] 134 939,4 31986,10
SCoP 4,22

1. abra - Fiitési SCOP-szamitas az EU homérsékleti adatai alapjan
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H-x diagram [Légnyomas: 850 mbar]
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2.abra- A h-x diagram

tervezdi megkapjak a belsé holeado
rendszerek tervezGitdl az ellatando
maximalis h6- és hiitésiteljesitmény-
igényeket.

A hészivattyls hékdzpontok tervezGi
ez alapjan kivalasztjak az alkalma-
zando hdszivattyikat, a tervezett le-
galacsonyabb szondahdmérsékletnek
megfelel6t. Eddig ebben semmi buk-
taté nincs, semmi eltérés a szokasos
tervezési metodustol. A probléma a
szondarendszer méretezésénél adod-
hat, ami jelentGsen megvaltoztathatja
a rendszer flitésrasegités nélkiili al-
kalmazhatosagat, a rendszer terve-
zett hatékonysagat.

8 9 10 1 12 13 14 15 16

A szondatervezés

Amennyiben a belsé héleado rend-
szer tervezGi nem bocsatjak rendel-
kezésre a hészivattyls hékozpont
tervezéséhez a tervezett, a rend-
szerbe bevinni kivant évi energia-
mennyiségeket (kWh), akkor ezt a
feladatot a hékozpont tervezéinek
kell elvégezni, s ez alapjan tudjak a
szondarendszert megfelel6en kiva-
lasztani, méretezni. Ha azonban a
bels6 héleado, szell6z6 és paratlanito
rendszerekrdl, ezek tervezett alkal-
mazasarol nincs megfeleld informa-
cio, akkor a szondatervezést a fiitési
rendszereknek megfelel6en, a vo-

17
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natkozo EU-rendelet alapjan tudjak
elkésziteni.

Az SCOP-szamitas a BIZOTTSAG
811/2013/EU FELHATALMAZASON
ALAPULO RENDELETENEK (2013.
februar 18.) VII. melléklet 12. tabla-
zata alapjan késziilt, az eurdpai fitési
referenciaidény, a hészivattyls he-
lyiségflité berendezések és a hészi-
vattyls kombinalt f(itdberendezések
atlagos, hidegebb és melegebb ég-
hajlati viszonyainak figyelembe vé-
telével. A szamitas atlagos 3 °C-os
tapviz-homeérséklet, valamint 45 °C
és 55 °C kozott szabalyozott fitési
eléremend homérséklet, valamint az

5 Fiités [Légnyomas: 850 mbar]
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3. abra - A kalorifer fiitokapacitasanak szamitasa
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alkalmazott hészivattyik gyari pa-
raméterei figyelembe vételével ké-
szilt.

A fenti SCOP-szamitas metodusabol
lathato, hogy az EU-rendelet alapjan
Magyarorszagon 4910 h fiitési ora-
szammal és atlagosan 1470 h hg-
szivattyl-futasi oraszammal lehet
szamolni, a flitési rendszerbe bevitt
fltési energia egy 90 kW névleges
teljesitményl hdszivattyd esetén
134 939 kWh.

A talajbol kivett évi energiamennyiség
102 953 kWh. A szondaméretezést
a tervezdnek ehhez az értékhez kell
igazitani egy 90 kW névleges telje-
sitményl hoszivattyld esetén. Ter-
mészetesen az alkalmazott hoszi-
vattyd paramétereitdl fiiggéen — a
talajbol kivett évi energiamennyiség
tekintetében - 5-10%-o0s eltérések
lehetségesek.

Esetvizsgalat

Az alabbiakban egy egyszerisitett
mintapéldan keresztiil mutatjuk be,
hogy egy szalloda wellnessterének
paratlanitasi megoldasa milyen mér-
tékben befolyasolja a hészivattyis
rendszer hatékony, izemzavar men-
tes miikodését.

Egy megvalosult wellness-szalloda
fltési és légtechnikai teljesitmény-
igénye 480 kW. A tulajdonosok erre
a kapacitasra kértek arajanlatot és
miiszaki megoldast a hdszivattyls
h6kozpont kialakitasara a hdszivaty-
tyls rendszer tervezoit6l. Mas, rész-
letes informacio hianyaban (pl. ké-
sziil-e medence a szallodaban, a
szellGzési igényb6l mennyi a parat-
lanito kalorifer teljesitményigénye,
milyen a paratlanitas tervezett meg-
oldasa stb.), és mivel a belsg héleado
rendszerrdl a részletes terv még nem
késziilt el, a szondatervezést a fen-
tebb (1. abra) részletezettnek meg-
felelen végezte el a hoszivattyis
rendszer tervezoje.

Ez alapjan betervezett 5 darab 90
kW névleges teljesitményl hoszi-
vattylt, s az adott talajviszonyok
kozott ehhez szamolt 75 darab 100
m mélységli kétcsoves szondarend-
szert. A hoszivattyis hokozpont a
tervezettek szerint éves szinten 674

695 kWh fiitési energiat képes a fii-
tési rendszerbe bevinni. A talajbadl
kivett energia mennyisége 514 765
kWh/év.

Amennyiben ennél nagyobb energi-
amennyiséget vesznek ki a talajbél,
akkor csokken a talaj legalacsonyabb
hofokszintje, a tervezetthez képest
romlik a tervezett SCOP-érték, s egy
bizonyos tilterhelés hatasara a meg-
engedett legalacsonyabb héfokszint-
re siillyed a talaj hdmérséklete, ezért
letilt, szakaszos lizem{vé valik a
rendszer.

A paratlanitas

A részletes tervek alapjan kideriilt,
hogy 150 m?-es beltéri medence ki-
épitése torténik 32 °C-os tervezett
vizhofokkal. A paratlanitasra 22 000
m3/h maximalis légteljesitményd,
visszakeveréses rendszer( paratla-
nitot alkalmaztak kozvetitokozeges
hévisszanyerdkkel, 170 kW beépitett
kaloriferteljesitménnyel. A rendszer
inditasakor 20 000 m3/h légteljesit-
ménnyel izemelték be a berende-
zést.

Az elméleti szamitas alapjan a ka-
lorifer teljesitményigénye hdvissza-
nyerés nélkiil:

\/,,= 20 000 m?/h,

t, = 0°C; ¢ = 60%,

t, = 34 °C; ¢ = 55%,

40%-os frissleveg6-arany.

A kevert leveg6 paraméterei:

friss levegd: 8000 m3/h,
visszakeverés: 12 000 m3/h,
t,= 19,34 °C; ¢ =81,96%,

h = 54,37 k}/kgK.

A fiitokalorifer teljesitményigénye:
84,4 kW.

A befiijt levego relativ paratartalma:
34,6%.

A szamitasok szerint a kiilsé hofok
és relativ paratartalom fiiggvényében
84-130 kW kaloriferteljesitmény-
igény mutatkozott. 40%-o0s hovissza-

nyerési hatasfokkal (kozvetitokoz-
eges hdvisszanyerd) szamitva atlag
80 kW teljesitményigény szamitha-
to.

Evi 10 honapos iizemiddvel szamolva
(az éjszakai lizem nem volt beallitva)
a flitésienergia-sziikséglet:

Q.= 576 000 kWh/év.

Ehhez az energiabevitelhez —a 8996
kWh/év/szonda fajlagos kapacitas-
sal szamolva - 64 darab szondat
kellett volna telepiteni a 15 helyett.
Koénnyen belathato, hogy ez célsze-
rltlen, hatalmas koltség, és igen je-
lents évi plusz energiakoltséget je-
lentene. Mindez elkeriilhetd koril-
tekintd tervezéssel, és a megfeleld
paratlanito megvalasztasaval.

Az 5 darab 90 kW névleges teljesit-
mény{ hdszivattyd mért valos ener-
giabevitele a példaban szerepl pro-
jekt esetében egy év alatt 1 millio
kWh volt.” A helyzetet rontotta, hogy
a hdokivétel a talajbol kozel folya-
matos volt, s igy nem allt rendelke-
zésre megfelel6 ido a talaj regene-
ralodasara.

Kovetkezményként a talajhofok a
megengedett minimumra hiilt, s a
hoszivattyik miikodése igy csak a
visszapotlodas ltemében volt le-
hetséges.

A probléma oka

A tervezdi gyakorlatban a tdlmére-
tezés elég gyakori jelenség. A pa-
ratlanitas azonban, mint lathato -
folyamatos tizem mellett —, a szon-
darendszer talterhelésének elkerii-
lése céljabol igen kordiltekintd ter-
vezést, kivitelezést és beallitast igé-
nyel.

A példaban szerepld wellnessme-
dencékhez a /DI 2089 szerint a sziik-
séges légmennyiség az alabbi.

A szellzGleveg6 mennyisége lizem
kozben:

65137

Mg

, . (XX k
P ri) 4k, (14329

A tGlméretezés mellett az év jelentSs részében a paratlanitd kozvetitékozeges hécseréldi sem miikodtek, s a szabalyozas sem volt megfeleld.
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Uzemallapotok Uzem 1. Uzem II. Uzem Ill. Uzem IV.
Bels6 levegd hofoka/paratartalom °C/% 34 /55 34/55 34/55 34/55
Kiils6 levego hofoka/paratartalom °C/% -13/50 -3,5/53 5,0/73 15/75
Nedvességterhelés kg/h 65,1 65,1 65,1 65,1
Sziikséges frisslevegd-arany % 235 245 315 31,1
Hovisszanyerési hatasfok % 45 46 45 47
Visszanyert teljesitmény kW 16,3 14,2 12,1 83
Szell6z6levegt hofoka a visszakeverés utan °C 34 34 34 34
Névleges legmennyiség m3/h 10000 10000 10000 10000
F(it6 hocseréld teljesitménye kW 2021 1417 144 88

aszell6zdlevegd mennyisége izem-  Megallapitas

szlinetben: Abban az esetben, ha a fiitési rend-

20130g szerek méretezésére vonatkozo szab- - ‘
g Ch vany figyelembe vételével torténik

Vyz ~3208mh  meg a zart szondas hényerési modi
hoszivattyls rendszer évi kWh f{ité-
sienergia-igény megallapitasa, s ez
alapjan a szondarendszer méretezése,
a paratlanitasnal a lehet6 legalacso-
nyabb és szakaszos igényt jelent6
paratlanitdo megoldast sziikséges va-

lasztani.

Komlos Ferenc
(1943-2018)

ZPSZ-(X'X ): ke £ 98
T8 1’184m3* (14,3kg-9kg)

ahol:

m; — 0sszes nedvességterhelés [g/h],
V., — szell6z6levegd mennyisége
[m3/h],

p,, — szell6zlevegd siirlisége [kg/m?],
X; — tavozo levegd abszolt nedves-

SzomorQdan adunk hirt rola, hogy élet-
ének 75. évében, marcius 28-an elhunyt

& - P . Komlos Ferenc okleveles gépészmérnok,
sége[g/kgl, . . Erre a megoldasra kizardlag avissza- | pijetgapasz ageotermil%uz hisszivaty-
Xsz —‘sze[llt';iollevego abszolt ned- kFVer‘%S?S: 'I"16\_lissza[1\/er6vel és p?- ty(zas lelkes és faradhatatlan népsze-
vessege g/ kgl ratlanitd h8szivattylval szerelt pa- | risitsje, kivald kollégank és mindig

ratlanitok alkalmazasa a megfeleld,
amellyel kdzel harmadara lehet csok-
kenteni az évi energiasziikségletet,
s éjszakai izemmaodban csak a ho-
szivattyd mikodik. Ezaltal a hékivétel

bizakodg, dertis tagtarsunk.

1988-ig a Kohaszati Gyarépitd Vallalat-
nal dolgozott tervezéként, majd terve-
zési csoportvezetdként, majd tiz évig
mint szellemi szabadfoglalkozasa ter-
vezési, muiszaki ellendri és szakértoi

A kiilonboz6 lizemallapotoknak meg-
felel6 energetikai szamitasok.

A példaban szerepl6 wellness-me-
dencetér szabvanyosan méretezett,

jol szabalyozott paratlanito rendsze-
rének kaloriferteljesitmény-igénye at-
lagosan 15 kW kordili érték.

A szabvany alapjan méretezett, jol

is szakaszossa valik, igy a szondak
nem terhel6dnek tdl. Egyéb megol-
dasoknal csak koltséges szondarend-
szer-tllméretezéssel lehet a talh{lést

feladatokat latott el. 1999-t6l varos-
lizemeltetési teriileten épliletek (ize-
meltetésével, karbantartasaval és
2002-tol

felGjitasaval foglalkozott.
nyugdijazasaig a Belligyminisztérium
Telepiilésiizemeltetési Irodajanak ve-
zetd fotanacsosa. 2007-ben a Szent
Ignac Jezsuita Szakkollégiumban kur-
zusvezetd.

Nyugdijas éveiben szamos szakcikket
publikalt, és szakmai konferenciakon
adott el6, az energiahatékonysagot biz-
tositd, kornyezetbarat hdszivattyis
technolégia komplex hazai alkalmaza-
1 sat szorgalmazva. Fontosabb szakcik-
keit 2006-ban konyvformaban is kiadtak
HGszivattylval olcsébban cimmel, ké-
sobb még tobb kotet tarsszerkesztoje.
Minisztériumi felkérésére 2007-ben el-
- késziti szakvéleményét a Nemzeti Eg-

beallitott, belizemelt paratlanito évi
varhato energiafogyasztasa a rend-
szerre vonatkozodan, az éjszakai lizem
figyelembe vételével ~90 000 kWh/év.
Ez igy is 1 darab 90 kW névleges tel-
jesitmény(i hdszivattyl 70%-os tel-
jesitmény-kihasznaltsagl lizemét ve-
szi igénybe.
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Fodor Zoltan
fejlesztémérndk, Geowatt Kft.,
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° - hajlat-valtozasi Stratégia: a hdszivattya
l= technoldgia szerepe a klimapolitikaban
Befivas T I I=I| 2007-2025 cimmel.
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4. abra — Uszodaparatlanito, éjszakai iizemmad, visszakeverés flitéssel, parat-
lanitas hoszivattyaval

Emlékét megorizziik.
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