Il hGszivattyukrol

Szalloda monovalens hoszivattyus
rendszerrel

November végén nyilt meg

a biikfiirdoi Hotel Caramell
nagyszabasu fejlesztése révén
létrejott uj épiiletszarnya.

A holisztikus szemléletet
megtartva resortta alakul a
szalloda, kapacitasai joforman
megduplazédtak, és jelentdsen
gazdagodtak szolgaltatasi
korei is. Az ujjasziiletést
tiikrozi a névvaltozas, mely
szerint a jovoben Caramell
Premium Resort néven fut
majd a komplexum. A
fejlesztés eredményeként
harom uj épiiletszarny épiilt.
Ebben a cikkben ezt az uj
komplexumot mutatjuk be.

,B” épuletbe keriltek a me-
Adencék és a pihend tereket tar-

talmazo és strandkapcsolattal
rendelkez6 wellness. A foldszintjén
az aldbbi medencék létestltek: ter-
malmedence, kisebb gyerekmeden-
ce &s a sulypontban az élményme-
dence kiuszoval, 0sszekotve az udva-
ri ktlsé medencerésszel. A meden-
cék korul pihendterek létestiltek.

A pincetérbe kertlt az Gj éptletek
fltési és hitési energiaellatasat biz-
tosito talajszondds hdszivattyis
rendszer gépészeti kbzpontja. A pin-
cetér tovabbi teriiletén a medencék
és a légkezelést kiszolgdlé berende-
zések és tartdlyok kaptak helyet.

Ty

Akétszintes ,C” épulet foldszintjén
1év6 tér szorakoztato funkciokat ella-
t6 részekkel van megtoltve. A barpult
és annak fogyasztétere a kdzponti
elem, amely koré golf szimulatorok,
billiard asztalok és automata bowling
palyak vannak kiépitve. A folyosé a
,C” éptlet foldszintjénél el6csarnok-
kd szélesedik ki, ahonnét az emeletre
vezetS lépesdisindul. Azemelet meg-
hatarozo helyisége a kozel 700 f6 be-
fogadoképességti konferenciakomp-
lexum, amellyel igy orszagos szintl
nagyrendezvények is Bukfurd6t va-
laszthatjak majd helyszinként. A tér
modul elemes mozgathat6 falak se-
gitségével tovabbi egységekre oszt-
hat6 a flexibilis haszndlat érdekében.

A ,D” épiletrészben 62 db tovab-
bi szallasegységet tartalmazo, valto-
zatos helyiségstruktaraja szalloda-
épuletet alakitottak ki (7. dbra).

Az 0j szallodarész megépitésénél
nagy hangsulyt kapott az energiatu-
datossag is, igy az épuletek hé- és hi-
tésienergiaellatasit 800 kW névleges

Epiilet Fiit6teljesitmény Hiitételjesitmény
Légtechnika | FC+Radiator | Légtechnika | FC

,B” 173,0 kKW 55,0 kKW 17,0 kW 0 kW

,C” 96,0 kW 80,0 kW 24,6 kKW | 100,0 kW

,D” 16,5 kW 150,0 kW 5,5 kW | 178,0 kW

570,5 kW 325,1 kW

Ossz. HMV fiités 150,0 kW

Ossz. medence héntartas 95 kW

Ossz. teljesitmény, fiités 815,5 kW

Ossz. teljesitmény, hiités 325,1 kW

1. tablazat. Az \j szallodarész szamitott teljesitményigényei
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1. abra. Caramell Premium Resort (j épiiletrészei

teljesitmény folyadék-viz rendszert
hészivattyuk biztositjak.

Az 1j szallodarész szamitott telje-
sitményigényei: 1. tdbldzat.

A medencék mérete és teljesit-
ményigénye:

 Beltéri élménymedence: 120 m?2-
es és 32 °C-os furdéviz hdmérsék-
lettel rendelkezik. Hé6vesztesége:
kb. 20 kW.

 Kultéri élménymedence: 200 m?2-
es és 28 °C-os furdéviz hdmérsék-
lettel rendelkezik. Hévesztesége:
70 kKW (20 °C atlag léghémérsék-
let, minimalis szél, fedés nélkl)

» Beltéri gyerekmedence: 30 m?-
es, 32 °C-os furdéviz hémeérsék-
lettel rendelkezik. H6vesztesége:
kb. 5 kW

A hokozpont kialakitasa
(2. dbra)

A hé- és hitési teljesitmény igé-
nyek alapjan 8db Vaporline® GBIS0O
hoszivattyutillesztettek a rendszerbe
az alabbi megosztasban:

1. 1db GBI80-H (R410A) hészivattyu
HMYV és kombinalt izemmodban
aktiv hutésre tervezve.

2.2 db GBI80-HW (R410A) hészi-
vattya elénykapcsoldsban  té-
li/nyari medencefttésre allitva,
igény esetén kombinalt flté-aktiv
hiité tizemmaodban is lehetséges a
mukodtetése.



3. 5 db GBISO-HACW (R410A) hészi-
vattyt a padloftités, fancoil-ok, lég-
technikai kaloriferek ftitését és ak-
tiv hiitését biztositjak.

A flitési izemmod

Téli izemmodban a padlofiités,
fancoil-ok, légtechnikai kaloriferek
fatését elsédlegesen az 5 db Vapor-
line GBISO-HACW hdészivattyu bizto-
sitja (2. dbra).

Az alkalmazott hészivattyik EVI
(Enhanced Vapor Inject) korfolya-
mattal, az ehhez sztikséges ekonomi-
zerrel és specidlis EEV szeleppel,
R410A hitckozeggel, max.65 °C el6-
remend futési héfokszinten képesek
mukodni.

A hészivattyak mindegyike sajat
szabdlyz6 és monitoring rendszerrel,
tavkapcsolati lehet6séggel, belsé hi-
t6kori védelmekkel, reed relés aram-
lasérokkel, reversing szeleppel, EEV
szeleppel,! négyjarati fordito szelep-
pel?, hitokozeg tartdllyal, desuper-
heaterrel3, HMV cirkuldcios szivattyu-
val, rezgés és hangcsillapitott, szint-
erezett burkolattal szerelt készulék.

A belsé héleadokndl tervezett ma-
ximalis fitési eléremend héfokszint
55 °C/48 °C.

Amindenkoriel6remend ftitési h6-
fokszintet a kuils6 hémérséklet fligg-
vényében, belsé referenciahely ho-
mérsékletérél kompenzaltan hatiroz-
zuk meg. Ez az idéjaraskoveto intelli-
gens szabdlyozas biztositja a hészi-
vattyus futési rendszer SCOP (SPF)*
értékének maximalizdlhatésagat.
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2. abra. Az (j épiiletrész hészivattyas hékdzpontja

A szondarendszer tervezett legala-
csonyabb feljové folyadék hémér-
séklete 4,0 °C

A tervezett max. 50 °C-os fitési,
4,0 °C-os bemené folyadék héfok-
szinteken a tervezett Vaporline hé-
szivattyd kimend flitési egység telje-
sitménye 90,0 kKW.

Az 5 db HACW tipusu (futés-aktiv
hiités, HMV-termelés) hdszivattyu ve-
zérgépes szabdlyzassal mukodik,
mind fitési, mind hitési tzemmod-
ban.Emellettateljesitménye 15%-aban
hasznalati melegvizet allit el6, ameny-
nyiben sziikséges. A vezérgép szabaly-
zOjamindig csak annyi hészivattyitin-
dit, amennyi a megkivant elé6remend
héfokszintet tartani képes.

A legnagyobb terhelésnél (legala-
csonyabb tervezett kiilsé 1éghémér-
séklet):

Priossza=d2dD*90kW=450 kKW
COP, 5,c=3,6

A legkisebb terhelésnél (tervezett
legmagasabb kiilsé léghémérsék-
let):

Prsssum=3db*100kW=500 kW
COP35¢=5.6

A medencék fiitése

A betervezett 2 db Vaporline®
GBISO-HW hészivattyu a tervek sze-
rintelsédlegesen az épuletbdl elvont
hébdl (szimultan tzemmod) elény-
kapcsolasban fiiti a medencéket, és a
medencék felftitése utin automati-
kusan atvalt fité tizemmodra, a puf-
fer tartalyt a kils6 héfoknak megfe-
lel6 hofokd meleg vizzel tolti fel.

h&szivattydkrol

A fitésrasegitésnél a cirkulacios
szivattyut inditja a vezérgép, ekkor a
hokivétel megtorténik, és a két hészi-
vattyu rasegit a ftési puffertartalyra.
Ezen megoldas legnagyobb haté-
konysdga a tavaszi, nyari, 6szi id6-
szakban varhato, amikor az aktiv hi-
tésiigény mar jelentkezik. A kapcsolt
megoldds magas hatékonysdga cél-
szerltlenné tette a passziv httés
rendszerbe illesztését.

Futési idészakban 110 kW egyide-
ju flitési és aktiv hiitésiigény tervezett,
amely a 4 csoves beépitett fan-coil
héleadokkal, és a beépitett 5000 lite-
res hitési puffertaroléban eléallitott
hutott vizzel ekkor is elGallithato. A fa-
tési izemmaodban a medenceftité hé-
szivattyuk a htitési tirolé mellett a ta-
lajszonddkbol tudnak hét felvenni.

A fiitési COP alakulasa meden-
cefiitésnél téli izemmodban

Ekkor a hészivattyt az elparologta-
t6 oldalon min. 5,5 °C-0s, max. 12 °C
tapvizet fog kapni.

Qf min_ 91,01{W
Elektromos telj.igény: 18,2kW
COP ins.5/35¢)"91,0kW/18,2= 5
R 104,0kW
Elektromos telj.igény: 18,3kW
COP, 1 5.5/35¢0)=104,0kW/18,3=5,7

A HMV-eloallitas kombinalt
uzemmodban

A HMV-elédllitas els6dlegesen az
aktiv hitéssel egy idében (szimultan
tuzemmod), az épuletbdl elvont hé-
bél magas hatékonysaggal torténik a
terv szerint. Ezzel a tervezett szonda-
rendszer évi terhelését is jelentds
mértékben lehet csokkenteni, igy a
szondarendszer atlagos héfokszint-
jét lehet emelni.

1 Elektronikus, Iéptetémotoros expanzios sze-
lep.

2 Anégyjaratd fordito szelep hiitési izemmod-
ban ellendramva teszi az elparologtato, és
ezzel jelentésen noveli a hités hatékonysa-
gat.

3 Magas hémérsékletti HMV-t biztosito elséd-
leges héeseréld.

4 Seasonal Power Factor (évi dtlagos COP ér-
ték)

5 A ,desuperheater” 6sszes teljesitményét 50%-
kal szamoltuk be.

2017/2-3. | Magyar Installateur l19




Il hGszivattyukrol

Eloallitas ,,desuperheaterrel”

A haszndlati melegviz-el6allitas
,desuperheaterrel” a fUtési teljesit-
mény ~15%-dban lehetséges max.
60 °C-os dtlagos tarolo héfokszinten,
a fltési SCOP értékkel azonos haté-
konysaggal flitési tzemmodban.

Hitési tzemmodban a HMV-
teljesitmény az épuletbdl elvont hé-
bélkulon elektromos energiabevitel
nélkul torténik, igy noveli a hitési
EER értékét!

Megjegyzendd, hogy ez a HMV-
teljesitmény csak akkor jelentkezik,
ha a hdészivattyuk fité vagy hité
tzemmodban mikodnek!

Qpmy=7db*14kW/db= 98kW

A HMV-elaallitas GBI80-H
hészivattyuval szondabol

Magas hémérsékletd, 60 °C-os
HMV el6allitas. Magas ftitési hémér-
séklet igény esetén alegnagyobb ter-
vezett talajterhelésnél: Qg 65)=
1db*95kW=95 kW (szonddbol)

A tarolo felftitési ideje

A tarol6 kapacitasa: V=6 m?3

Atlagos futési kapacitas: 144 kW>

A 60°C-ratorténd felfitéshez szitksé-
ges hémennyiség: 1260 MJ (350
kWh)

A felfttési idé: ~2,4 h

COP (5/60 °C)=2,9

A szondarendszer kialakitasa

Ismerve a talaj- és kézetviszonyo-
kat, a talajkonduktivitas (hévezets-
képesség) értékét, és a szilkkséges
Osszes paramétert figyelembe véve a
GLD design tervezé programmal
meghataroztuk az adott tertileten a
szikséges szondahosszt. A gépen-
ként 15 db, 100 m-es szonda a terve-
zett évi futasi id6kkel SCOP=4,1-es ér-
tékkel mikodik a szamitas szerint.

Hutési tizemmodban a varhato
SEER érték: 5,6

Ezen értékekbe a fold oldali cirku-
lacios szivattyuk ronté hatdsa be van
szamitva.

A szondakétcsoves rendszer, tav-
tartokkal ellatva, DN32-es SDR11
min.16 bar-os KPE csdvekbdl késziilt,
a végén forditéidommal szerelt.
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4. abra. R2 szabalyz6

Homennyiségmérés

A ft6-hité hészivattyas rend-
szerbe 12 db Zenner ,Sonar” - ultra-
hangos atfolyds - érzékel6t épitet-
tink be, amelyek segitségével a
rendszer hatékonysdgat, a valds
SCOP, SEER érték alakuldsat nyo-
mon lehet kovetni.

Az ultrahangos atfolyas-érzékeldk
nagy elénye, hogy nincs mozgo al-
katrész az aramlas-érzékelSben. En-
nek eredményeként az ultrahangos
hémennyiségmérs érzéketlen az
araml6 kozegben eléforduld szeny-
nyezédésekre és csendesen mikod-
het. Ezért szinte mentes a kopdstol. A
térfogataram informaciok elektro-
mos impulzusok formajaban jutnak
el a hémennyiségméré elektronika-
jahoz. A ZENNER ultrahangos érzé-
keléjének egyik legfontosabb jellem-
z6je a folyamatos, automatikus onel-
lendrzés.

Az elektronikus méréberendezés
folyamatosan figyeli az érzékel6 altal
atkuldottjeleket, hiba érzékelése ese-
tén azt azonnal regisztralja (3. dbra).

A hoészivattyus hokozpont
szabalyozasa

A hokozponti hészivattyuk szaba-
lyozasat, a hészivattyik monitoring-
jat, a halézati és tavkapcsolati lehet6-
séget alapvetéen a hdszivattyukba
épitett Siemens Albatros szabdlyzok
végzik.

A flitési izemmod

Fitési izemmodban az 5 db hészi-
vattyu kaszkad tizemmodban dolgo-
zik afentebb leirtaknak megfelelen.
A kaszkad szabalyzast szintén az alta-
lunk vezérgépnek kinevezett és
programozott Siemens Albatros sza-
balyzo latja el.

Ezenkivil hoszivattyikba épitett és
a kilsé és belsé léghémérsékletek
alapjan intelligens szabdlyzdst valosit
meg, ami azt jelenti, hogy a fUitési jel-
leggorbét ondlldéan, az éplilet minden-
kori igényének megfeleléen 4llitja be.

A szabalyzé valtakozo inditast és
teljesitmény szabdlyozadst valdsit
meg a fltési el6remend hoéfok figg-
vényében.

A beépitett hémérséklet- és nyo-
masérzékelokon keresztil elldtja az
elsédleges védelmi feladatokat (ma-
gas, alacsony oldali nyomads, feljovo
vizhémérséklet, kompresszor hé-
mérséklet ellendrzés) és hibakijel-
zést valosit meg.

A honyerési mod szabalyozasa
az Rl jeli szabalyzo

Az elparologtat6 oldalon a hészi-
vattyuk kétféle izemmodban képe-
sek muikodni. Az elsédleges cél a
kombinalt fit6/hiité izem megvalo-
sitasa.

A szabalyozast egy kiilon, szaba-
don programozhaté szabadlyzoval
kell megoldani (4. dbra).

A szabalyzo érzékeli a kiegészit
hitési puffertartily (pT3) hémérsék-
letét. Amennyiben a tartaly hémér-
séklete a beallitott érték felett alakul,
akkor a szabdlyz6 zarja a hécseréldk
el6tti motoros szelepeket, és a beépi-
tett hécserél6kon keresztil hiti a ki-
egészité hitési tarolot. Amikor a puf-
fer hémérséklete elérte a bedllitott
szintet, akkor nyitja a motoros szele-
peket, és igy a medencefiités, illetve
fitésrasegités a foldszondakon ke-
resztiil valosul meg.

Tavolsagi elérés

Abeépitett szabalyzorendszer biz-
tositja a felhasznalo részére a hészi-
vattyus rendszerre vonatkozé muiko-
dési informaciokat egy internet mo-
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5. abra. Tavolsagi monitorkép

demen keresztil. A szerviz részére
ezenkivil a teljeskord hozzaférést
biztositabedllitott paraméterek meg-
valtoztatasahoz, a mikodés kdzbeni
esetleges hibadk kikiiszoboléséhez
(5. dbra).

A hészivattyus rendszer az elmult
év novemberétdl teljes izemben mu-
kodik. Megtorténta teljesen 4j komp-
lexum felfttése, a medencék felfité-
sével egyetemben. A rendszer prob-
léma nélkul teljesitette a feladatat an-
nak ellenére, hogy a belsé hélead6
rendszerben még sok szabdlyozat-
lansdg, hévisszanyerési probléma

Vi 830°C
Flow tonp sep VK2 e °C

PartDisgram bufter

volt. Ezenkivil a hészivattyus rend-
szeris probatizemet teljesitett, hiszen
a hészivattyik szabdlyozdsat is csak
egy készrendszerhezlehet pontosan
bedllitani. Az atlagnal hosszabb és hi-
degebb tél a szondarendszert is pro-
baratette. A szondarendszer atlagh6-
mérséklete ennek ellenére a terve-
zett médon alakult. A rendszer haté-
konysdgarol pontos képet nem lehe-
tett alkotni, mert a hészivattyus rend-
szer hémennyiségmérdit csak ez év
janudrjaban tizemelték be.

A rendszer induldsatol szamitva a
hészivattyuk a primer, szekunder, va-

h&szivattydkrol

lamint HMW cirkuldcios szivattyuk-
kal egyetemben 197 312 kWh elektro-
mos energiat fogyasztottak el, és ezen
id6 alatt a kompresszor izemorak
alapjan kalkulalt rendszerbe bevitt fi-
tési energia 715 645 kWh. Ez, amen-
nyibenaszekunderoldaliésHMV szi-
vattyukatleszamitjuk, a fold oldali szi-
vattyukkal egyutt, SCOP=3,8 korili
érték. Amennyiben figyelembe ves-
szik, hogy a hészivattyas rendszert
csak a leghidegebb idészakban tze-
melték be és mérték, és az id6 na-
gyobb részében folyamatosan 57 °C-
os eléremendvel dolgozott, akkor ez
igen jo érték. A kovetkezo szezonban
mar pontos és regisztralt adatok fog-
nak rendelkezésre dllni az SCOP ala-
kuldsdra vonatkozoan.

FODOR ZOLTAN

fejlesztémérndk, Geowatt Kft.
MEGSZ Geotermikus Hészivattyds
Tagozat elndke
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