A magas homérséklet

hulladékhd hasznosito

hészivattyuk alkalmazhatdsaga

A specidlisan magas elpdrolgdsi és kondenzdcios homérsékletre tervezett kompresszorokkal gydrtott hoszivattyok hatékony
alkalmazhatésaganak feltételei adottak, hiszen sikeresen lehet alkalmazni elfolyo termdlvizek hasznositdsdn til, specidlis
ipari alkalmazasokndl is. A kérdés mindig az, hogy hol, milyen mértékben és milyen héfokszinten lehet hasznositani az
elfolyé termdlvizhél kinyert hét, amely feltételek egyben megszabjdk a hészivattyds rendszerrel elérhets SCOP-értéket.

ltaldban igaz, hogy a meglévs fiitési rendszerek

magas f{itési el6remend héfokszintekre vannak ter-

vezve (60-80 °C), és sok esetben az elfoly6 ter-
maélvizek hdmérséklete meghaladja a 30 °C-ot.

Sajnos, mivel a héfokszintek tivol esnek egymastél a
kozvetlen héhasznositis ez esetben nem johet széba.

Ilyen esetekre a nem hulladékh@-tartomanyra terve-
zett h&szivattyik csak meglehet8sen alacsony SCOP-
értékkel alkalmazhatok, hiszen a legtobb hszivattyu
max. 20-22 °C-os h8mérsékletli elpirologtaté oldali
vizet tud hasznositani, maximum 65 °C-os f{itési el&re-
mend hémérsékleten.

Ekkor a maximum lehetséges COP = 3,0-3,4.

A hulladékh§-tartoményra tervezett hdszivattyuk
akar 45 °C-os elfoly6 termalvizet is tudnak kozvetleniil
hasznositani, és igy magasabb f{itési el6remend hsfok-
szinteken sokkal magasabb az elérhets COP-, és ennek
megfelelen az SCOP-érték.

A h&szivattyuk fiitési eléremend héfokszint igénye

Az épiiletek fiitése 35-60 °C
Medencék felftitése és hdntartdsa  40-50 °C
Légtechnikai kaloriferek ftitése 60-70 °C
HMV-elsallitas 60-70 °C

Fiités-hiités

A fiirdsk esetében a korszertsités elsd lépcsdje, hogy
a draga gizfiités kivaltdsira kell térekedni. Ehhez elss-
sorban a Magyarorszdgon nagy mennyiségben rendelke-
zésre all6 termalviz h&energidjinak (termalenergia) fel-
hasznéldsit kell elényben részesiteni. (a fiirdSk esetében
tobbnyire rendelkezésre is 4ll).

Az elfoly6 termélviz hasznositisdhoz a fiird6k eseté-
ben azértis kedvezs a helyzet, mivel az elsé korben a ter-
mélviz felesleges h&jét (a fiirdoviz hémérsékleténél
magasabb hémérsékletli viz) flitési célra (épiilet és
medenceftités) elsédlegesen felhasznilhatjak. A hasznalt
és szennyezett vizet mar nem lehet a vizadé rétegbe visz-
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szasajtolni. A termalvizet tovébbi felhasznilds céljabol
gylijtémedencébe vezetve a lehiilt termélviz maradék
h&jét a specidlisan a feladatra tervezett h@szivattyus
rendszeren keresztiil magas hatékonysdggal, igény
szerint magas hmérsékletl ftitési rendszerekben, lég-
technikai kaloriferekben felhasznélhatjuk.

Az elfoly6 viz a befogadéba vezetve mar olyan
h8mérsékletli, ami nem okoz kérnyezetvédelmi szem-
pontbdl h&terhelést a természeti kérnyezetre.

Az Inotal Zrt. technolégiai olajhiitése szimultin (hiité-
fit6) iizemmddban miikéds magas hémérsékletii hészi-
vattyival.

Az alibbiakban egy gyakorlati példdn keresztiil bemu-
tatdsra keriil, hogy ipari alkalmazasoknél milyen lehets-
ség mutatkozik a magas elpirolgisi és kondenzicids
hémérsékletekre tervezett h@szivattyuk alkalmazhato-
saganak.

AzInotal Zrt. aluminium hengermtivének olajhtitésére
a kendolajat 308 °C-on sziikséges tartani. Az olajhtitést
egy Deltatherm RKV12.2 tipust viz-levegs folya-
dékhttsvel oldottdk meg. A hiitésbdl kivett energia visz-
szanyerése nem tortént meg. A cég elképzelése az volt,
hogy az olajbdl kivett h6t a HMV-igény kielégitésre is
hasznositsik, és ehhez egy h&szivattyts rendszert épit-
senek ki. E rendszer kihasznaltsiga azonban kedvezst-
len lett volna, mert HMV-igény hijin ez esetben a
technolégiai hiités sem miikodSképes.

A cég felkérésére™ az elképzelést tovibbfejlesztve,
elkésziilt egy olyan h@szivattytus hévisszanyers rendszer
kapcsolasa, amely az olajhtitésbsl kinyert hgbsl kozvet-
leniil (szimultin rendszer) HMV-t (hasznélati meleg-
viz), illetve az iroddk és kommunilis létesitmények
radidtoros fitési rendszerének mtikodtetésére alkalmas
max. 700-°C-os ftit&vizet allit els. A folyamatos iizem-
vitel érdekében azonban kellett egy tovabbi hényerési és
hé&elvételi lehet8ség is. Erre rendelkezésre llt egy nagy
tomegdramt hiitéviz rendszer, és igy a hiitdtoronybdl
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érkez 206 °C korili vizvezetékét megcesapolva
megoldhatéva vilt minden fitési igény folyamatos biz-
tositdsa.

A feladat megoldasira Vaporline® GWT tipust h6szi-
vattyu keriilt betervezésre, amely a feladatra tervezett
lemezes hdcserélén keresztiil hiiti az olajtartilyt. A
h&cserélsts1 296/22,30 °C viz érkezik a h8szivattya elpa-
rologtatdjiba, 1,7 kg/s tomegirammal. A htitStoronytdl
érkez8 viz héfokszintje ~208 °C. A rendszer folyama-
tosan 656 °C-os hdofokszinten dolgozik, mert a
megrendeld kivinsiga, hogy a fiités és HMV-termelés
egyidejlisége biztositott legyen.

A tervezett kapcsolasi semak

A f{itési és technoldgiai hiitési igények zokken&men-
tes biztositdsa, és igy a beépitett hdszivattyt kihasznalt-
sdganak maximalizaldsa tobb tizeméllapot kialakitdsit
kovetelte meg. A h@szivattya szabdlyozasit és monito-
ringjat a beépitett Siemens szabélyzo, a sziikséges iizem-
illapotok érzékelését, az izeméllapotok kozotti dtviltast
egy specidlisan erre a feladatra tervezett kiils§ szabalyzo
végzi.

I. szima tizemallapot

A specidlisan magas hdmérsékletd hulladékhd hasz-
nositasara tervezett Vaporline® GWT tipust hszivattyt
a HCS2 lemezes h&cserélén, valamint az MSZ1-jeld
haromjirata atvilt6 szelepen keresztiil hiiti az olajtar-
talyt.

Az alabbi I. szam iizemallapot a szimultdn mkodést
szemlélteti (1. dbra), amikor az olajhiitéssel egy idSben
a fitési puffert fitjiik, a meglévd tartdly elé beépitett
MSZ2-jeld haromjaratt Gtvalto szelepen keresztiil.

A II. szam1 tizemaéllapot (2. dbra)

A TI. szamt tizemallapotban az olajtartilyban hiitési
igény van, de sem fitési sem pedig HMV-igény nem
jelentkezik. Ez esetben a HCS4-jelt beépitett lemezes
h&cserélén és az MSZ2-jeli hiromjiratd szelepen
keresztiil a hiitStoronytdl j6v6 hulladékhd visszatérébe

I.  Uzemallapot
(fitési igény)

Vaporline
hoszivatty

1. abra. 1. szami iizemallapot

hészivattydkrd| IR

Il.  Gzemallapot
—i _ S (olaj hitési igény)

tartaly

Levegds
hészvatty

2 Hest 1

2. abra. |l. szami iizemallapot

engedjiik a hiitésbdl kinyert energiamennyiséget, és igy
a htitStoronytdl j6v3 alacsony hmérsékletii (~206 °C)
vizzel ellendramban hiitjik a HCS4-jelt hé&cserélén
keresztiil a h8szivattyu fiitési oldalat.

Az olajtartély hiitése a HCS2 jelti hScserélén és 3. sz.
cirkul4ciés szivattyin MSZ1 hiromjaratt szelepen, vala-
mint a 4. sz. cirkuldciés szivattytn keresztiil torténik.

A II1. szadm1 tizeméllapot (3. dbra)

. Gzemallapot
(fatési igény,olajhiités néll

3. abra. lll. szami iizemallapot

A TII. szdmG izemallapot a folyamatos iizem
fenntartdsa miatt célszeri megoldds. Abban az esetben
ugyanis, amikor az olaj h{tésére nincs sziikség
(izemsziinet, pluszhiitési teljesitmény igény), akkor a
hulladékhg elsremensbsl (hiit6toronytdl) a szlirén, cir-
kuldciés szivattytin, MSZ3 mégnesszelepen, valamint a
HCS3 lemezes hcserélén keresztiil hét biztositunk a
hé&szivattya elparologtaté oldaldra, és igy magas haté-
konysdggal tudjuk biztositani akir tizemsziinetben is a
fitési- és HMV-energiat.

IV. szdmu uzemallapot (4. dbra)
A fdtési oldalon HMV-igény jelentkezik. Ekkor az

MSZ2-jeld  hiromjiratd Gtvalté szelepen a flitési
puffertartalyt flitjik a HMV-re beillitott hdfokszinten.
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Il hoszivattyukrdl

IV. (zeméllapot
(HMV igény + olaj hiités)

é

V. lizeméllapot
(HMV igény,olajl nélkiil)

4. abra. V. szama iizemallapot

A puffertartilybola 7. sz. cirkuldciés szivattya a HCS5-
jelt h8cserélst fliti meg, és a 8. jeld cirkuldcids szivattyt
inditdsdval a HMV-tartalyt feltoltjiik a bedllitott héfok-
ra.

A hészivattya beépitett szabalyzéja elénykapcso-
lasban, a beallitott fiitési héfoktdl eltéré héfokszinten
szabilyozza a HMV-készitést.

V. szama tizemallapot (5. dbra)

Amennyiben a HMV-igény jelentkezik, de nincs igény
az olajtartily hiitésére akkor a V. szdmu tizemallapot
kovetkezik be.

Ekkor a hulladékh visszatérs agabodl a vizsziirén, a 6.
sz. cirkuldciés szivattyin, MSZ.3-jeld magnesszelepen
keresztil ftitjik a HCS3-jeld h&cseréls primer oldalat.

5. abra. V. szami iizemallapot

A h8szivattyt elparologtaté oldali hdellitdsa a 4. sz.
cirkuliciés szivattyan MSZ1-jeldi magnes szelepen é a
HCS3 hécseréld szekunder oldaldn keresztiil toérténik.

Ekkor a h@szivattyt fix (bedllitott héfokad) iizemalla-
potban fog mtikédni.

A cikk kdvetkezs részében a hdszivattytrendszer sza-
balyzasa az elméletileg szdmitott, valamint a beiizemelt
és folyamatosan mért és regisztralt COP/SCOP-értékek
alakulasa keriil bemutatasra.

(Folytatjuk.)
Fodor Zoltén
fejlesztémérnok, Geowatt Kft.
elndk, MEGSZ Geotermikus Hészivattyds Tagozat

*Dr. Balik6 Sandor ajanlasaval
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