Aktiv vagy passziv hiitést?

A hoszivattyuk funkciokra torténo kivalasztasa a
hatékonysag és a beruhazasi kéltségek optimalizalasaval

A Magyar Installateur szaklap el6z6, aprilisi szamaban
megallapitottuk, hogy egy zart szondas hdszivattyis rendszer
tervezésénél a mérnoki munkat mindenképpen be kell vinni a
rendszerbe ahhoz, hogy egy valoban hatékony és magas SCOP
értékii hoszivattyus rendszert valositsunk meg annak ellenére,
hogy az EU (2014/C 207/027) rendelete ezen igényt meg sem emliti.
Az alabbi cikkbdl is lathato, hogy a hoszivattyus rendszer tervezés
kis szegmensében a rendszer felépitésében, a hdszivattyiak
kivalasztasaban is nélkiilozhetetlen a mérnoki tudas és szemlélet.

cikk keretében bemutatjuk az
épuletek futésiigényén tal a hi-
tésiigény biztositasathészivaty-
tytval is. Megvizsgaljuk, hogy milyen
htitési megoldasok lehetségesek hoé-
szivattyuk alkalmazasakor, és mely
rendszerd készulékek kivdlasztasa
adja a leghatékonyabb megoldast.
Ahészivattyuk az érzékelhet6 klima-
valtozas, a széls6séges hémérsékleti ér-
tékek, a mind hosszabban tartd nyari
héség novekedésével mindinkabb els-
térbe kertil6 funkcidja a ftités ésa HMV-
eléallitas mellett a hiitési funkceio. A hi-
tési rendszerek ismerete azért fontos,
mert a hdszivattyus rendszerek haté-
konysdgat a nem megfelel6 hutési
rendszerrel ellitott és kivalasztotthészi-
vattyus készulékek jelentGsen befolyd-
soljak, emellett a szabvanyos hékom-
fortot sem képesek biztositani.

Kotottséget jelent az, hogy a kon-
denzator és elparologtaté funkciok
felcserélédésével ezek méretét azo-
nosra kell méretezni, és azonos to-
megaramot kell mindkét oldalon ter-
vezni. Ez a megoldds magas COP ér-
téku késziilekeknél feltételezi a kon-
denzator és elparologtatd nagy mé-
retét, aminek természetesen koltség-
vonzata van.

A rendszer tervezése sokkal ko-
molyabbtervezéiismereteket feltéte-
lez, hiszen csak egy problémat emlit-
ve, hitési uzemmodban sokkal na-
gyobb httékozeg tomegiramokra
van sziikség, mint fltési izemmod-
ban, és ezen a jelentdsen eltéré hoé-
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fokszinteken a hészivattytinak prob-
lémamentesen, és az elméletileg le-
hetséges hatékonysdagot (COP érték)
megkozelitve kell stabilan mukod-
nie. A hatékony és stabil mikodés fel-
tételezi a kondenzator és elparolog-
tatd méretezésén kivil a hészivattyt
szivo, nyomo és folyadék vezetéké-
nek pontos hidraulikai méretezését,
a mukodés héfokszint hatarok pon-
tos meghatarozasat. A korfolyamat
megforditdsa a kondenzitor és elpa-
rologtatd azonos dramlasuava valasat
eredményezi, amely rontja a haté-
konysagot. Az elparologtato ellen-
dramuva tétele hitési izemmodban
is megoldando feladat.

A fentiek ismeretében jobban ért-
hetévé vilik, hogy a forgalomban 1é-
v6 hészivattytk legtobbje nem rever-
zibilis (ft6, aktiv hiitd), hanem csu-
pan egyszeru flit6 hdszivattya.

Egy ilyen reverzibilis geotermikus
hészivattyu el6éallitasa igy természe-
tesen tobbe kertl, mint egy csak fu-
té hdszivatty. Az elénye az, hogy tel-
jes kapacitassal képes 7 °C hémér-
sékletd hutéviz eldallitasara a split
klimakhoz képest lényegesen jobb
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oldhat6 meg. 1. abra. Reverzibilis EVI hdszivattyiis korfolyamat
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2. abra. Passziv hiités
kiilsd hécseréld
alkalmazasaval
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COP(EER)=6-8 értékkel, zartszonddas
és nyitott kutas hényerési rendsze-
rek esetében. Ez a hészivattyu a leg-
nagyobb nyari melegben is képes el-
latni az egész épulet hutését. Nélki-
l6zhetetlen az alkalmazadsa nagyobb
héterhelést épuleteknél (intézmé-
nyek, kérhazak, bankok, irodahazak,
bevasarlokozpontok). Komoly kor-
nyezeti elénye, hogy az épiletekbdl
elvont hé nagy részét, amelyet nem
hasznalunk HMV-termelésre, a talaj-
ba odateszivissza, ahonnan azt télen
kivehetjik, igy nem noveljik a kor-
nyezet héterhelését, és még a fiités
hatékonysagat is javitjuk. Leveg6-viz,
levegé-levegd hészivattyaknal ez az
elony elvész!

Csaladi hdazaknal, a vertikalis (fug-
g6leges) zart szondds hényerési
rendszereknél javasolt az alkalmaza-
sa,aszonddk viszonylag gyors héfok-
emelkedése miatt.

Passziv hiités

Passziv hiités esetén a hészivattyu
hitékorének a hutési korfolyamat-
ban semmi szerepe nincs. Ebben az
esetben a hdszivattyu elparologtato
folyadék (fold) oldaldhoz egy hécse-
rél6, szivattyd, haromjarata szelep és
egy szabalyzas van illesztve, amellyel
megkertlve a hészivattyt hitokorét
a talajhovel, nydri viszonyok kozott
az épuletbdl kozvetlentl tudunk hét
elszallitani.

ITdeiglenes mérési és szamitdsi modsze-
rek cimeinek és hivatkozdsi szamainak
kozzététele a 813/2013/EU rendelet és
kulondsen annak II1. és IV. melléklete,
valaminta 811/2013/EU rendelet és k-
16ndsen annak VII. és VIII. melléklete
végrehajtasihoz.
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3. abra. Hdszivattyi beépitett passziv hiitéssel

Az épulet passziv hiitését barme-
lyik hészivattytndl utdlag is meg le-
het valositani, hiszen a kompresszor
mukodése nem szikséges!

Az 1. dbra erre mutat egy lehetsé-
ges megoldast.

Emellett azonban forgalomban
vannak olyan hészivattyak is, ame-
lyekbe a passziv hiité hécserélét és
utvdltoszelepet beépitik. Ez a megol-
das sem tévesztendo Ossze a reverzi-
bilis hészivattyuk aktiv hiité tzem-
modjaval!

A tapasztalat az, hogy a forgalma-
z6k egyes esetekben Ggy értékesitik
ezen késziilékeket, mint teljes értéku
hitést megvalositd hészivattytkat,
amelyhez rdaadasul alig kell elektro-
mos energiat a rendszerbe vinni. Ez
val6jaban megtévesztés, mert ez a
httési forma valojaban a hészivaty-
tyus korfolyamattol figgetlen meg-
oldas.

Természetesen a passziv hités
nagy elénye, hogy kompresszor tize-
met nem feltételez. Csak a szondaol-
dal cirkulacios szivattytja fogyaszt
elektromos energiat.

Azonban egyértelmten kijelent-
hetd, hogy a passziv hiités célszeri-
en nyitott kutas rendszereknél és kis
héterhelést lakoépuleteknél javasolt
megoldas. Zart szondas rendszerek
esetében, amikor az épulet nyari
héterhelése, az épitilet szerkezete, il-
letve funkciéja miatt az kozepes, illet-
ve nagy héterhelés, és elvart a szab-
vanynak megfelelé 26 °C-os belsé
légh6émeérséklet tartdsa, a mindin-
kabb eléforduld és hosszabb ideig
tarto szélséséges hémérsékletiviszo-
nyok kozott semmiképp sem megfe-
lel6 megoldas a passziv htités alkal-
mazasal

Folyadék ttvalto szelep

h&szivattydkrol

Nyari tizemben a fttési igényre
méretezett szondarendszer folyadék-
hémérséklete a talajviszonyok fligg-
vényében viszonylag gyorsan meleg-
szik, par 6ra mikodés utan: 3-5 °C-t.
Még sugarzo hitéfeltilet esetén sem
lehet 26 °C-t tartani az épuletben 18-
20 °C-os feljové folyadék hémérsék-
lettel Ggy, hogy még egy hécseréld is
van a folyadék oldalon.

A kombinalt rendszer

Aleghatékonyabb, de egyben aleg-
dragabb megoldas a kombindlt rend-
szer alkalmazdsa. Ehhez mindenképp
sziikséges egy reverzibilis aktiv hiité
hészivattya (1. dbra), amely, mint lat-
juk, aktiv kompresszoros htitést valo-
sit meg igen magas COP értéken. Egy
ilyen hészivattyahoz lehet illeszteni
egy kulsé passziv hiité egységet (2.
dbra), melynek mikodését a reverzi-
bilis geotermikus hészivattyt beépi-
tett szabalyzoéja kezeli.

Arendszer mikodése hiitési izem-
modban a passziv hiitéssel kezd6dik.
A szabdlyz6 ebben az esetben csak a
fold oldali cirkuldciés szivattyat indit-
ja, és az utvalto szelepet passziv hiitd
tzemmodba dllitja. A passziv hité
uzemmod addig mukodik, mig a fel-
jové folyadékhémérséklet a szabaly-
70 programjiba bedllitott hémérsék-
letet el nem éri. Ekkor a szabdlyzo at-
valtja az Gtvaltd szelepet, és inditja a
hészivattya kompresszorit (3. dbra).

Ez a leghatékonyabb hutési mod,
de egyben a fentebb vazolt megolda-
sokhoz képest a legkoltségesebb is.
A beruhdzas megtérulését célszerd
elemezni.

A hatékonysag (SCOP, SPF)
novelése a hoszivattyuk
megfelel6 megvalasztasaval

A hészivattyis rendszerek haté-
konysagat figyelembe véve az kelle-
ne, hogy legyen a leglényegesebb
szempont, hogy feladatra, ellitandé
funkciora vilasszunk megfelelé ho-
szivattyut. Sajnos azonban a legtobb
esetben az a helyzet, hogy h6szivaty-
tyu tipushoz igyekeznek a tervezok
és kivitelezok rendszert illeszteni.

Gyakori eset, hogy magas hoéter-
helést intézményi épiileteknél, ahol
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téssel.

Ez annyit jelent, hogy az aktiv hu-
t6 tzemmodot kilséleg, a vizoldal
megforditdsaval oldjadk meg, ami a
rendszerbe épitendd hécserélé mi-
att a hészivattyus rendszer hatékony-
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Héforrés visszatérd
HMV eldremend
HMV visszatérs
Fatés eldremend
Flités vieszatérd

4. abra. Fiitd, aktiv

sdgat nem csak hutési, de futési
tzemmodban is jelentésen rontja.

Emellett egy bonyolult, igen kolt-
séges (nagyméretd hdécseréld, ha-
romjaratd motoros szelepek), tize-
meltetési szempontbdl sok esetben
tuzemképtelen, hészivattyus rend-
szerazeredmény:a csak fitési héfok-
szintekre tervezett folyadék-viz ho-
szivattyuak elparolgdsi hémérséklete
0 °C hofokszintre van optimalizalva.
Amikor ktilsé korfolyamat megfordi-
tassal aktiv hiit6 tizemmodra kivan-
jak rabirni, a hitési izemmod kezde-
tén 20 °C-korili, de alegoptimalisabb
esetben, folyamatos izemmaodban is
minimum 12 °C2-os vizet engednek
rd. Ez azonban lényeges COP érték
romlast eredményez, valamint szél-
séséges esetben egyes hdészivattyu-
kat mikodésképtelenné tehet.

Ilyen megoldas alkalmazdsaval a
hészivattyak hitési tzemmodban
sem tudnak lényegesen nagyobb ha-
tékonysaggal muikodni, mint flitési
tzemmodban.

Azilyen rendszereket megvaldsito
tervezdk és kivitelezok valdszintleg
tapasztaltak ezeket az anomadlidkat,
ezért ,biztos ami biztos” alapon, az
esetek nagy szdzalékdban a teljes ka-

27/12 °C-os htitési h6foklépcss esetén az
elparologtatoba bemené hémérséklet

3 Azért, hogy a fitési izemmod haté-
konysdgat ne rontsik le, egyes esetek-
ben a fiitési izemmod fold oldalara
nem épitenek be hécserélét. Emiatt a
szondarendszer, légkezeld, folyadék-
hiité, hitési puffertartily egy kort ké-
pez. Aszonddklégmentes tizemétilyen
rendszerben biztositani nem lehet! Ez
egyes szonddk ledlldsat, a rendszer
rossz hatékonysagu tizemét, illetve a
rendszer teljes ledlldsat eredményezi.
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hiité, HMV hészi-
vattyus hékodzpont
kapcsolasi séma

pacitas igényre betervezik a folya-
dékhtitot és a gazkazant.

Hol itt a hiba? Probléma ez egyal-
talan?

A rossz hészivattyu tipus valaszta-
sanak eredménye a nagy beruhazasi
koltség és a rossz hatékonysag, hi-
szen egy fentebb vazolt rendszer,
amennyiben a hészivattyut stabilan
képesek tizemeltetni3, akkor is 50-
60%-ban gazkazinnal, illetve folya-
dékhutével tzemel. Egyértelmien
meg kell allapitani, hogy ilyen ,alibi”
rendszerek a pdlyazati pénzek elpo-
csékolasat, a hészivattyus rendsze-
rek ledegradaldsat eredményezik.

A mentségiinkre elmondhato,
mint azt mar az el6zéekben is leir-
tam, hogy a kereskedelemben jelen-
leg kaphat6 hészivattyik min. 90%-a
alacsony hémérsékletre alkalmas
csak fité (nem multifunkcios) hészi-
vattyd, amelyekbdl tobbet ebben az
esetben nem lehetett kihozni.

Amennyiben a fitési igény mellett
az aktiv hutésre is sziikség van az
éptlet klimatizdlasakor, akkor min-
denképp a feladatra optimalizalt hi-
tékorrel ellatott, reverzibilis h&szi-
vattyu az elfogadhat6 és hatékony
megoldas.

A 4. dabrdn példaként kozolt kap-
csolasi sémaban az egyik multifunk-
ci6s hészivattyd magas flitési hémér-
sékleten (60 °C) és 6,/12 °C-os h6fok-
lépcsovel a légtechnikai kalorifert
latja el fut6, illetve hiit6 vizzel, ekoz-
ben a beépitett elsédleges hécseré-
16n keresztul a teljesitménye 15%-
aban HMV-t termel.

A masik hészivattya alacsony flitési
hémérsékleten (45 °C) és 15/20 °C-os
hitési héfoklépesével a fal és mennye-
zet fitési, hitési rendszert muikodteti.

A multifunkcios hészivattyuk al-
kalmazdsaval, mintaza 4. dbran is lat-
hatd, egy végtelentil egyszerd, izem-
biztos és magas SPF értékd hdészi-
vattyus rendszert lehet kiépiteni, fo-
lyadékhtité nélkiil.

A fenti példa alapjan jol lathato,
hogy a h6szivattyuis rendszerek haté-
konysagat milyen nagy mértékben
befolyasolja az, hogy az adott feladat-
ra megfelel6 hészivattytkat valassza-
nak-eki.Jollathato, hogy milyen nagy
szerepe, lehetdsége van a multifunk-
ci6s hészivattyuk alkalmazdsanak a
magas hatékonysdgi hészivattyus
rendszerek kialakitasiban.

Remélem ez az irds meg tudta
gy6zni a Tisztelt Tervezod, Kivitelezd
kollégakat, hogy a hészivattyus ho-
igények kielégitésénél vegyék figye-
lembe a multifunkcidk, és a magas
hémérsékletdi hdszivattyik adta le-
hetéségeket a hatékonysag és kolt-
ségcsokkentés érdekében, és terve-
ikben minden esetben a feladathoz
valasszanak megfelelé hészivattyut,
és ne egy altaluk ismert markat igye-
kezzenek mindenképp a feladat el-
végzésére rabirni!

FODOR ZOLTAN
fejlesztémérndk, Geowatt Kft.
MEGSZ Geotermikus Hészivattyis
Tagozat elndke
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