A hoszivattyuk alkalmazhatdsaga

tavilitéseknél

A hészivattyuzas teriiletén folyamatosan felmeriil6 kérdés,
hogyan lehetne a hoszivattyukat tavhoé rendszerekben
alkalmazni, és ezzel javitani a rendszer hatasfokat, csokkenteni

az energiakoltségeket.

legnagyobb problémat ez

esetben mindig is a tavho

rendszerek magas fitési ho-
fokszintje okozta, amelyhez a keres-
kedelemben kaphato hészivattyukat
nem, vagy csak a tavhé rendszerek
koltséges atalakitasaval, a visszatérd
héfok jelentds csokkentésével lehe-
tett korlatozott teljesitményben a
rendszerhez illeszteni.

A masik igen jelentés probléma,
hogy a hészivattyukban alkalmazott
kompresszorok alkalmazhatosagi
tartomdanya elpdrolgdsi h6fok tekin-
tetében maximalisan 18-20 °C volt!.
Ez azt jelentette, hogy 24-25 °C-os
termalviz hémérsékletnél maga-
sabb héfokszintet nem tudtak kezel-
ni. Emiatt hidba allt rendelkezésre
ennél lényegesen magasabb termal-
viz hémérséklet, ennek COP-érték
noveld hatasat nem lehetett kihasz-
nalni.

A cikkben bemutatjuk, hogy a
kompresszorgyartok fejlesztései az
igényeketigyekeznek kovetni, igy for-
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galomba kertltek olyan viszonylag
nagy teljesitményt scroll kompresz-
szorok, amelyek maximalis elpdrol-
gasi hémérséklete mar eléri a 40 °C-t
(1. dbra).

Ez alapjan lehet6vé valt, hogy a
hulladékhé (26 °C-48 °C) tartomany
felhaszndldsara, ésamagas, max. 83 °C-
os fltési eléremend hémérsékletre
magas COP értéki hdszivattyukat le-
hessen tervezni.

Rovatunk el6z6 cikkei a hészivaty-
tyuk hatékonysagaval, az alkalmazas
optimalizdlasaval foglalkoztak. Fel-
vetédhetett marakérdés, hogy hészi-
vattyuk terén miért ennyire lényeges
ez a szempont? Miért kell tilbonyoli-
tani az alkalmazdst, miért ennyire 1é-
nyeges, hogy milyen hészivattyukat
alkalmazunk az egyes feladatok ella-
tdsdra, miért annyira lényeges a mér-
noki tervezés?

Azt tudni kell, hogy a hészivattys
rendszerek SCOP értékének alakula-
sa egyenes ardnyban van a CO,-
megtakaritas értékével, és azt is min-
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1. abra. Kompresszor alkalmazhatésagi tartomanya
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denki tapasztalhatja, hogy idén a me-
teoroldgiai mérések legmelegebb
nyarat éljuk.

Alégkorfizikaval és a klimakutatas
egyéb részteruleteivel foglalkozo tu-
dosok tobbsége elfogadja, hogy
amennyiben a felmelegedést nem si-
kerul megallitani a 2 °C-os hatar elétt,
akkor a technikai civilizaciénak be-
fellegzett, a mellékhatdsok olyan spi-
rdlja indul be, amelynek a végered-
ménye egy forrd, szaraz, kietlen, és az
emberi élet fenntartasara valoszind-
leg alkalmatlan planéta lehet.

Reméljuk tehat, hogy munkadnkkal
kis mértékben mi is hozza tudunk ja-
rulni ahhoz, hogy a z6ld energidk te-
riletének gyartoi mostanra elérjék
azt a kritikus tomeget - téke és lobbi
erében egyardnt -, amit mar nem le-
het félvallrél venni, vagy nyilvanvalo-
an kamu érvekkel lesoporni. Emel-
lett valtozik a kozgondolkodas is,
amely alapvetd feltétele a taléléstnk-
nek.

Egyértelmu tehat, hogy a hészi-
vattyd gyartas és alkalmazas terule-
tén is mindent meg kell tenni annak
érdekében, hogy a legmagasabb
SCOP és SEER értékeket, és ezzel
Osszhangban a legkisebb tiveghdz-
hatdasu gazkibocsatast lehessen el-
érni. Olyan hészivattyukat és rend-
szereket kell fejleszteni, hogy a je-
lenlegi technikai adottsdgokat ki-
hasznalva, lehetéleg a fitési és hi-
tési igények minden tertiletén opti-
madlisan, magas energia és kornye-
zeti hatékonysidggal legyenek alkal-
mazhatok.

Az Gj kompresszorcsalad megjele-
nésével, és a fentiek figyelembe véte-
lével tortént az a magyar hészivatty
fejlesztés, amely lehet&séget terem-
tett arra, hogy magas fltési eléreme-
né hoéfokszintd rendszerekben az el-

I A maximalis kondenzdcios héfok tartomany-
ban.



folyo termalvizeinket igen magas ha-
tékonysdaggal (SCOP) lehessen alkal-
mazni, és ezzel jelentésen csokken-
teni lehessen a karosanyag-kibocsa-
tast, valamint nem utolsé sorban a
tavhé arat.

Az elfolyo termdlvizek

A tavfitési rendszerek hatékony-
saganak novelése hészivattyukkal
Magyarorszagon nagy jelentdségu
lehet, megfelel6 hatékony technika
alkalmazdsaval. Az alabbiakban a je-
lenlegi helyzetet hészivattytazas
szempontjabodl az 1j fejlesztések fé-
nyében ismerhetjik meg.

Magyarorszagon mar tobb mint
1300 termalkutat tartunk szamon és
ezzel a vilag 6t termdlvizben leggaz-
dagabb orsziaga kozé tartozunk Ja-
pan, Izland, Olaszorszig és Francia-
orszag mellett. A hatalmas hévizkész-
letek hallatin nem véletlen, hogy
olyan jelzékkel illetik orszagunkat,
hogy ,a termdlvizek és gyogyvizek
orszaga” vagy ,balneolégiai nagyha-
talom”.

Europaban a fold mélyének ener-
giahasznositdsan kizarélag az ener-
gia kinyerését értik, Magyarorszagon
a termalhasznositds fogalmi kore a
termadlvizhez (hévizhez), mint ho-
hordozoé kdzeghez és magihoz a viz-
hez is kapcsolodik a maga komplex,
tobboldald hasznositasi lehetéségei-
vel. 1984-t6l az eurdpai allamok tobb-
ségének el6irdsait alkalmazva a 30
°C-nal magasabb felszini kifolyoviz-
hémérsékletd, felszin alatti vizeket
tekintjiik termalviznek.?

A hévizek hétechnikai alkalmaza-
sa azonban kérdéseket vet fel min-
den olyan szakemberben, akit érde-
kelennek a ,nemzeti kincsnek” a sok
esetben oktalan elherdaldsa, emel-
lett kornyezetiink hészennyezése.

2 Energiaelldtds, alternativ energiaforrasok
hasznositisa, Adam Béla (2011), Szent Istvan
Egyetem

3 Részterhelésnél a ftitési rendszer 70 °C/50 °C
fitési hofoklépesével dolgozik.

GWT300-H Ftési izemmod 80°C Fiitési eléremend hémérséklet viz —viz
Fold oldali adatok Keésziilék adatai Futés oldali adatok

Té - At | Elparolg. Futési | To - A
bt et e e cor 0 | D0

//min/ oc/ J/EW/ oo KW/ //min/ oc/
45,1 390 37,7 17,4 201,0 66,6 106,6 | 264,06 | 4,0 | 70,3 390 80,0 | 9,7
37,6 | 390 |31,6|6,0| 1622 66,0 105,7| 2250 | 3,4 | 71,8 | 390 | 80,0 | 8,2
31,6 390 26,6 | 5,0 135,6 65,2 104,5| 197,6 | 3,0 § 72,8 390 80,0 | 7,2
26,5| 390 |22,3|4,2| 1152 64,8 103,6| 176,8 | 2,7 | 73,5 | 390 | 80,0 | 6,5
22,2 390 18,5 3,7 99,8 64,2 102,6| 160,8 | 2,5 | 74,1 390 80,0 | 5,9

1. tablazat. A hészivattyuk teljesitmény adatai 80 °C-os fiitési hdmérsékleten

GWT300-H Fiitési izemmod 60°C Fiitési eléremend homérséklet]
viz —viz
Fold oldali adatok Keésziilék adatai Futés oldali adatok
T Tomeg | LL / Elparolg. . Amp | Futés C EW | Tomeg | LW A
sram | T Telj. * o litetp | Sl T | caram | T | O
/ X oC : TIgény/k lop . /0C/
.. | Wmin/ | °C/ KW/ - IA] | KW/ /°C/ | Mmin/ | /°C/
°’c/ / W/
45,0 390 |35,5|9,5] 257,0 46,2 77,9 | 301,0 (6,50 48,9 | 390 |60,0| 11,1
35,5 390 |28,1|74| 1996 44,6 76,1 | 244,0 [ 5,5851,0 | 390 | 60,0 9,0
28,1| 390 [22,1/6,0| 163,2 438 75,3 | 2050 [4,7452,5| 390 |60,0| 7,5
22,1 390 17 |50 135,8 43,2 74,6 | 177,0 [ 4,1 §53,5| 390 |60,0| 6,5
17,0 390 (12,842 1156 42,8 74,0 | 156,2 [ 3,7 543 | 390 |60,0| 5,7

2. tablazat. A hészivattyik teljesitmény adatai 60 °C-os fiitési hdmérsékleten

Sok szakember megkérdezte mar:
sennyire gazdagok vagyunk?” Ennek
ellenére jelentds elérelépést e tert-
leten évek 6ta nem lehetett tapasz-
talni.

A tavhé rendszekben alkalmaz-
haté hdészivattyik problémadinak
kiktszobolésére, az Gj kompresz-
szor fejlesztéseket kihaszndlva ki-
dolgozasra kertlt - mint Gj magyar
fejlesztés - a GWT300-H hdszivaty-
tyd, amely igen magas elpdrolgasi
homérsékleten, 27-48 °C kozott
tudja az elfolyo termalviz hdjét
hasznositani, ekkor a fitési oldalon

50 °C-83 °C-os flitési eléremend
hoéfokszintet tud eléallitani (1., 2.
tabldzat).

A hészivattya egy igen komoly és
magas COP/SCOP értéki lehetGsé-
get teremt arra, hogy a magas héfo-
ku (26-48 °C) kutvizeket, elfolyo ter-
malvizeket kdzvetlenil, a héfokszint-
juk csokkentése nélkiil hasznositsuk
magas héfokt (max.: 83 °C-os fitési
eléremend) fltési és HMV-rendsze-
rekben.

Most egy példan keresztil kertl
bemutatjuk, hogy milyen médon és
milyen hatékonysaggal lehet tavhé
rendszerbe illeszteni a fejlesztett ho-
szivattyut.

A 2. dbra alapjan lathato, hogy
P=3,99 MW teljesitményi 90 °C/70°C3
fltési hofoklépesdij flitési rendszer-
be illesztiink egy olyan hészivattyds
rendszert, amely a lehet6 legjobban
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Il hGszivattyukrol

felhasznalja a rendelkezésre allo

m,=46m3/h tdmegaramu, 48 °C feljo-
v6 vizhémérsékletd termdlkat ho-
mennyiségét.

Az optimalis kihaszndalas végett 5
db hészivattyut elparologtaté olda-
lon sorba, kondenzator oldalon par-
huzamosan kotve, kaszkad kapcso-
lasban lett beépitve. A termdlviz to-
megdram 2db parhuzamos egység
rendszerbe illesztését tette lehet6vé.

A hészivattyuk elé el6tét hdeseré-
I6ket nem a héfokesokkentés, ha-
nem a hészivattyik elpdrologtatoi-
nak védelme miatt tervezték be. Emi-
att a legkisebb hdéfokesokkentésre
kellett tervezni 6ket, a még elfogad-
hatoé beruhazasi koltségek figyelem-
be vételével.

Ennek megfelel6en a hészivattyts
rendszer elsé fokozatanak el6tét ho-
cserélGje a 48 °C-os termalviz hémér-

48°C 45°C
—_—p —
m1=6,0kg/s m,=6,5 kg/s (23,4 m3/h)
40°%C | 376%
‘—

Q1=201kW
2. abra. El6tét hocseréld hdfokszintjei

=t,=70°C-90°C; m=171m’/h

£,=50°C-70°C

m,=46m*/h (12,8kg/s)
1,=48°C

3. abra. Tavhé rendszer kapcsolasi séma

490 °C/70 °C fiitési h6fokszinten.

26 | Magyar Installateur | 2017710,

. clpar-oldali Kimend Kimen6
Sorsz. | Hoszvattyl | e futesi fGtesi | Op e | COPsyge | SCOP
Megnevezés e o | teljesitmény | héfok
vizh6tfok °C - 0~
kW C
1. GWT300-H 45 264 80,0 4,0 6.5 5,7
2. GWT300-H 37,6 225 78.2 3.4 5.5 4.8
3. GWT300-H 3L.6 198 77,2 3.0 4,7 4,1
4. GWT300-H 26,6 177 76,5 2,7 4,1 3.6
5. GWT300-H 223 161 75,9 2,5 3.7 3.3
Osszesen/atlag 1025 77,6 3.1 4,3

4. abra. A tervezett soros kapcsolasu hészivattyus rendszer energetikai dsszesitdje

sékletbdl 45 °C-os héfokszinten tdp-
lalja meg a hészivattyut.

A kutoldalon a termdlviz tomeg-
arama m,= 0,0 kg/s. A 3. dbrdn vazolt
rendszer Osszes termalviz tomeg-
aram igénye m;=12 kg/s(43,2m3/h)

Mint lathat6, a hészivattyuk to-
megdram igénye az elparologtato és
kondenziator oldalon egyarant
m,=0,5 kg/s.

Ennek megfeleléen a kondenza-
tor oldalon parhuzamosan kapcsolt
hészivattyus rendszer 6sszes tomeg-
arama mg,, =65 kg/s (234m3/h).

A f6 tavhé futési korhoz képest el-
téré tomegdram igények miatt a
rendszerbe hidraulikus valté beépi-
tésére lenne sziikkség, amelyet a kap-
csoldsi séma nem tartalmaz.

Az el6tét hécserélk megtervezé-
se utan a 3. dbrdan lathato, hogy a
t,=48 °C-os homérsékletl termalviz
visszatéré (elfoly6) hémeérséklete
£,-19,6 °C.

A4. dbrdan szerepléadatok alapjan
lathato, hogy a tavhé rendszerbe a
legnagyobb terhelésnél* dtlagosan
77,6 °C-on 2*1025kW= 2050kW futé-
si teljesitményt tudunk a hdészivaty-
tyas rendszerrel bevinni. Ez kissé
tobb mint az 6sszes flitésiigény 50%-
a,amiaztjelentheti, hogy a ftitési sze-
zon futési ordinak 70%-dban csak a
hészivattyus rendszer fogja ellatni a
tavho rendszert héenergiaval.

Amennyiben a tivhé rendszer a
kilsé hémérséklet fuggvényében
szabalyozott, és igy az el6remend
fatési hémérséklet 70 °C-90 °C ko-
zott mikodik, akkor a hészivattyus
rendszer szamitott hatékonysdga
SCOP =4,3. Amennyiben ebbdl le-
szamitjuk a primer szivattyuk telje-
sitményigényét, akkor a varhato
SCOP=4,0 korual alakul!

Ez a szamitasok szerint azt jelenti,
hogy egy fiitési szezonban a 2050 kKW
hészivattyts fitési teljesitménnyel

4 690 000kWhy/a flitési energiat lehet
a rendszerbe vinni, amelyhez hészi-
vattyu nélkiln,,=75% gazkazan dtlag-
hatasfokkal szamolva 662 429 Nm3
foldgazra lenne sziikség.

Ahdészivattyus rendszer beilleszté-
sével a 4 690 000 kWh futési energi-
at1172 500 kWh elektromos energia
felhaszndldssal lehetne biztositani,
amennyiben arendszer SCOP=4,0 ér-
téke biztositott.

A hészivattyas rendszer kalkulalt
koltsége, amennyiben elsédlegesen
hasznositott elfoly6 termalvizet hasz-
nalnank: ~ 240 millio forint.

Avarhat6 tzemkoltség megtakari-
tas: 66millio forint/a

A megtérulés ideje: 3,6 év

Termalkut létesitéssel is a varhato
megtériulése 5 év alatti.

Osszegzeés

A tavhé rendszerek hatékonysaga-
nak novelésére, a karosanyag-kibo-
csatasanak csokkentésére ma mar
rendelkezésre dll a tavhé rendszerhez
jol illesztheté hészivattyus technika,
amely az elsédlegesen mar nem hasz-
nosithato termalhét magas COP érté-
ken tudja hasznositani, max.83 °C-os
fttési héfokszinten.

Alkalmazdsa lehet6vé teszi, hogy
a hdészivattyak meghajtdsihoz
szikséges elektromos energiat
részben megujulé energiaval (nap-
elemek, szélgeneritor) biztositsak,
igy a rendszerek hatékonysagat to-
vabb noveljék, amivel a kdros-
anyag-kibocsatas értékét a toredé-
kére redukaljak.

FODOR ZOLTAN
fejlesztémérndk, Geowatt Kft.
MEGSZ Geotermikus Hészivattyis
Tagozat elndke
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