A feladatcsoportokra fejlesztett
hészivattyuk Il.

A hatékonysag feladatra,
helyesebben
feladatcsoportokra
optimalizalast, igy a
fejlesztett és gyartott tipusok
soksziniiségét, esetenként
bonyolultabb korfolyamatot
kovetel meg. E megallapitas
mentén a cikk el6z6 részében
elemeztiik a viz-viz, folyadék-
viz, hulladékhé-viz rendszerii
hészivattyak feladatra torténo
szétvalasztasanak,
optimalizalasanak
szilkségességet.

z el6z6 cikkben megallapitot-

tuk, hogy a hatékonysag szem-

pontjabol harom 6 hészivaty-
tya tipust mindenképp el kellene k-
lonitenie a gyartoknak, hiszen azegyes
feladatcsoportok mas-mas kompres-
szortipusalkalmazasat, éseltéré héfok-
szintekre torténd optimalizalast kivan-
nak meg. Megemlitettiik tovabba, hogy
az alkalmazasi problémak ennél joval
sokréttibbek, ami feladatcsoportokon
beluli ,finomhangolast” is indokoltta
tesz. E cikk keretében ennek a , finom-

1. - Szivattyu
2. - Haromjaratu keverészelep
3. - Passziv hiité hécserélé

1. abra. Passziv hiités
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2. abra. Standard fiitd, aktiv hiit6 HMV kdrfolyamat

hangoldsnak” az indokoltsagat, illetve
ennek hidnyat egy gyakorlati példan
keresztiil mutatjuk be.

Az aktiv hités megval6sitdsa min-
denképp a korfolyamat megfordita-
sat, a kondenzdtor és elparologtato
felcserélését igényli. Az aktiv hités-
sel zartszonddas rendszerek esetében
minden kortlmények kozott lehet
tartani a tervezett szabvanyos belsé
héfokszinteketa7 °C/12 °Chiitési ho-
foklépcsé alkalmazasdval.

Passziv hutés esetében a hdészi-
vattyt hitékorének a hitési korfolya-
matban semmi szerepe nincs (1. db-
ra). Ebben az esetben a hészivattya
elparologtato folyadék (fold) oldala-
hoz egy kiilsé hécseréld, szivatty,
haromjdrata szelep és egy szabdlyzas
van illesztve, amellyel megkertlve a
hészivattyut a talajhével nyari viszo-
nyok kozott az épiletbdl kozvetlentil
tudunk hét elszallitani. Az épulet
passziv hiitését tehat hdszivattya nél-

kil, és barmelyik hészivattytnal, uto-
lag is meg lehet valositani!

Zart szondds rendszerekben csak
passziv htitéssel a legnagyobb terhe-
lést id6szakokban a szabvanyos hé-
fokszintet a fitésre méretezett szon-
daszamok esetében nem lehet bizto-
sitani, mert a szondak hémérséklete
afolyamatos hébevitel hatasara gyor-
san emelkedik.

Technikai szempontbdl megol-
dastjelenthet a kombindlt megoldas,
amikor az aktiv hités mellé parosi-
tunk passziv httést is. A beruhazasi
koltségtobblet megtériilése azonban
a legtobb esetben nem indokolja ezt
a megoldast.

Az aktiv hités megvalosithatd a
gyarilag fitési-aktiv httési feladatra
épitett ,multifunkcios” hészivattyu-
val, vagy gydrilag csak fUtésre
opcionalt hészivattyaval, kiilsé kor-
folyamat megforditassal.

Amennyiben igényként jelentke-
zik az aktiv hités megvaldsitdsa egy
hészivattyus rendszer kialakitasanal,



akkor optimalis, szakmailag elfogad-
haté megoldds a megfordithat6 (re-
verzibilis) korfolyamati hdészivaty-
tyuk alkalmazdsa. A megfordithato
(reverzibilis) korfolyamat azt jelenti,
hogy a htité korfolyamatba egy négy-
jarata atvalté szelep van beillesztve,
amely szelep atvaltasdaval a htité kor-
folyamat iranya atvalthato, igy a kon-
denzator és elpdrologtato felcserél-
hetd.

Ez esetben a szondarendszer telje-
sen kulonvalaszthato a fitési rend-
szert6l plusz hécserélé beépitése
nélkil is. Ezzel a szondarendszer sta-
bil mikodése, hatékonysaga, és fagy-
allosagi szintje biztositott.

Aktiv hiités megvalositasa
gyarilag flitésre szerelt
hoészivattyuval (2. dbra)

A gydrilag csak futésre opciondlt
hészivattytkat csak egy kiilsé modul
hészivattythoz illesztésével lehet ak-
tiv hitésre alkalmazni, amelyben 4
db haromjdratd motoros szelep van
szerelve. Ez kuls6 korfolyamat meg-
forditast jelent (3. dbra).

A kulsé korfolyamatot kétfélekép-
pen lehet szerelni:
¢ aktiv hité modul+hécseréld be-

épitésével,
¢ aktiv hité modullal.

Az aktiv hiit6é modul és hécseréld
beépitése egy tzemeltetési szem-
pontbol megfelelé megoldast jelent-
hetne, hiszen ez esetben a szondakor
kilon van vdlasztva a hélead6 rend-
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4. abra. HMV-termelés kiils6 hdcsere alkalmazasaval

szertdl. Az egész héleadod rendszert

nem kell fagydllésitani, és a szonda

légtelenitési problémak is mérsék-
l6dnek.

Hatékonysag (SCOP) szempont-
jabol azonban nagyon rossz megol-
das egy héfoklépesé rendszerbe il-
lesztése.

Nagy valoszinlséggel a rossz ta-
pasztalatok miatt egyre gyakrabban
csak a hiité modult épitik be a hdszi-
vattyus hokozpontokba. Ennek ko-
vetkezménye, hogy a szondarend-
szert egybenyitjdk a héleado rend-
szerrel, és az egész rendszert fagyal-
lositjak.

Ennek kovetkezménye:

1. A rendszer tUzemeltetési szem-
pontbdl ellehetetlentil. A szonddk
6hatatlanul le fognak levegésodni
részben vagy teljesen a sok mene-
tes kotés, és beépitett automata
légtelenitékon keresztiil. Ameny-
nyiben pedig lecsokken a nyomads
a fltési rendszerben, az izemki-
esést, jelentds hatékonysiagesok-
kenést, nagy karbantartasi igényt
jelent az izemeltetének.
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3. abra. Aktiv hiités kiilsé kdrfolyamat megforditassal

2. A fUtési rendszer fagyallosdgi
szintjét értéken tartani szintén
nem kis feladat, hiszen a futési
rendszert folyamatosan utan kell
tolteni, még akkor is, ha semmi
havaria nem torténik. Igy a fagyal-
lot is folyamatosan potolni kelle-
ne.

3. A -13 °C-ig fagyallositott fatési
rendszerben a hidraulikus veszte-
ségjelentdsen megnd. A nagyobb
nyomomagassagu cirkuldcios szi-
vattyuk jelentésen megnovelik az
elektromos teljesitmény igényt,
ami az egész rendszer SCOP érté-
két lerontja.

A HMV-termelés hészivattyuval

A hasznalati melegviz-termelés
(HMV) kritikus pontja a hészivattyuk
hasznalatanak, hiszen folyamatosan
50-60 °C-os vizhémérsékletet kell biz-
tositani. Az EU iranyelvek ezért HMV-
el6allitasra lényegesen (COP=2,9,3,0)
alacsonyabb minimadlis COP értéket
irnak eld, figyelembe véve a leggyak-
rabban alkalmazott ktilséleg illeszthe-
t6 HMV modul hatékonysdgat. Ez
esetben a kondenzdtorban eléallitott
fltévizet egy haromjaratd Gtvalto sze-
lep beépitésével egy HMV héeserélé-
re engedik, amely a tarolétartialyban
lévé HMV-t felmelegiti. A HMV-t a tar-
talyba épitett héceserélén keresztil a
fltévizzel dllitjaelS (4. dbra). Akétho-
cserélé alkalmazasa a lehet6 legrosz-
szabb hatékonysagot eredményezi.

A HMV-t azonban gydrilag a hiit6
korfolyamatba  integralt HMV-
eloallito egységekkel sokkal hatéko-
nyabban lehet biztositani:

* hdészivattya korfolyamatba épitett
elsédleges héeserélével (desuper-
heater),

* hdészivattya korfolyamatba épitett
két kondenzatorral.
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5. abra. Fiit6, direkt HMV-termelé hdszivattyd kdrfolyamata

Elsédleges hocsere
(desuperheater)

A leghatékonyabb (magas COP)
megoldas!

A kozvetlentl a kompresszor utan
és a kondenzator elé beépitett (soros
kotés)  koaxidlis hdécserélé  a
httékorfolyamat talhevitési héjét
hasznalja HMV-termelésre. A talhevi-
tési tartomany az osszes flitési telje-
sitmény 12-15%-a. A talhevitési hé-
mérséklet lényegesen magasabb,
mint a kondenzicios hémérséklet!,

150 °C-0s kondenzacios homérsékletnél
a talhevitett htit6kozeg g6z hémérsék-
lete 80 °C korul alakul. HMV-el6dllitas
céljara ebben az esetben az 50 °C-80 °C
kozotti héfoktartomanyt hasznaljuk.
Ebben az esetben tehdt a hitdkozeg
g6z dtlag hémérséklete 65 °C, amely al-
kalmas 60 °C-os HMV el6dllitasira a
desuperheaterben
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ezért magasabb hémérsékletd HMV-
t lehet el6allitani, mint a fGtési ho-
mérséklet, tigy, hogy a COP érték
nem romlik.

A masik elénye, hogy ezzel a meg-
oldassal nydron az épuletbd! elvont
hé 12-15%-abol HM V-t allithatunk el
gyakorlatilag ingyen, vagy masképp
fogalmazva aktiv hutési tizemmod-
ban javitja a httési COP (EER) érté-
két! A csalddi hdazas rendszereknél a
minimalis kiegészitéssel a leghatéko-
nyabb megoldas, alegmagasabb SPF
elérését biztositja a kombindlt izem-
modban.

A keét kondenzatoros (direkt
HMYV) hészivattyu alkalmazasa
(5. abra)

Olyan esetekben, amikor a fité-
si teljesitmény 40-50%-dt eléri, vagy
meghaladja a HMV teljesitmény

igénye, célszerd ennek az alkalma-
z4sa.

Ebben a korfolyamatban az egyik
kondenzitor elénykapcsoldasban
dolgozik HMV-re, a teljesitménye
100%-aban. A magasabb hémérsék-
letd HMV-elédllitas ebben az esetben
alacsonyabb COP értéken lehetsé-
ges, mint desuperheaterrel, de lénye-
gesen magasabban, mint kiilsé (viz-
viz) h6cseréls alkalmazasakor. A leg-
optimadlisabb megoldds a ftitési és a
nagy mennyiségi HMV-el6allitas
igény kielégitésére. Magas hémér-
sékletti HMV-el6allitds lehetséges.

Osszegzés

A fenti példak alapjan megallapit-
hatd, hogy a hészivattyuk feladatok-
ra torténd gyari ,hitékori finomhan-
goldsa”, a multifunkcios hészivaty-
tyuk alkalmazasa az SCOP maximali-
zalasanak, az uzemeltethet6ségnek
alapveto feltétele.

A gydrilag csak fuit6 feladatra pozi-
ciondlt hészivattyakhoz illesztett
kulss, aktiv haté HMV modulok
SCOP értékben, tzemeltethet&ség-
ben, tzembiztonsighan messze el-
maradnak a technikai szinvonal adta
lehet6ségektSl. Emiatt alkalmazasuk
csak futési rendszerekben indokolt.

FODOR ZOLTAN
fejlesztémémck, Geowatt Kft.
MEGSZ Geotermikus Hészivattyis
Tagozat elndke
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